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Votre interlocuteur

= Tarak CHAARI
= Maitre assistant a I'lSECS
= Membre de 'unité de recherche RedCad (ENIS)

= Recherche: 'adaptation dans les environnements
dynamiques

= Enseignement: Ingenierie des systemes d’information
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Présentation générale du cours

=Le nom du cours
® Atelier UML

=Volume horaire
® 10.5 heures
® Cours

= Objectifs
@ Comprendre les fondements de base de UML
@®Pouvoir utiliser et appliguer UML dans des cas réels

ﬁ
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Contenu du cours

=Introduction générale
@ Rappels sur les fondements objet
® Importance de la modélisation
® Préesentation généerale d’'UML

=Modélisation objet avec UML
@ Notations
® Diagrammes UML et leurs utilités
® Exemples
@ EXxercices
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Introduction generale et rappels

WHIFED o
MCDELING . I
UML

LAMCAURGE
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Vision objet d’un systeme d’information (1)

=Un S| = un ensemble d’'objets qui collaborent entre
eux

=Un objet représente une entité du systeme qui est
caractérisée par:
@® Des frontieres precises
® Une identité (ou réference)
® Un ensemble d’attributs (propriétés) décrivant son état

® Un ensemble de méthodes (opérations) deéfinissant son
comportement
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Vision objet d’un systeme d’information (2)

= Un objet est une instance de classe (une occurrence d'un
type abstrait)

= Une classe est un type de donnees abstrait(modele) ,
caractérise par des proprietés (attributs et méthodes)
communes a des objets et permettant de créer des objets
possedant ces propriétes.

regroupement de donnees et

marque de traitements, dans une classe
LN LANELAT

mmatriculatio
démarrer

conduire
arréter

twerin Qo . Woiture

objet | Instance
d une classe

 EEEEEE—
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Vision objet d’un systeme d’information (3)

i
I

éritage
® Transmission de propriétés (attributs et méthodes) d’'une ¢ lasse
a une sous classe d'objets

sprectenfiveniion A

!
N, O relation d ' héritnge

Livra Film
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_ ;
eeneralisaiion
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Vision objet d’un systeme d’information (4)

= Polymorphisme
@® Factorisation de comportement (méthodes) commun d’objets

Vehicule

selDeplacer|)

FaX

| Train ‘ Voiture

LY

I, ' I,
seDeplacan) selDeplacerd) salDeplacer)
i { {

sur des rails sur la mute sur I"eau

} }
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Vision objet d’un systeme d’information (5)

= L’'agregation
® Une relation d'agrégation permet de deéfinir des objets comp 0Ses
d'autres objets.

®L'agrégation permet d'assembler des objets de base, afin de
construire des objets plus complexes.

gal | Molecule

une molécule d'eau est
composée de trois atomes
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Résumé des concepts fondateurs de I'approche objet (1)

=L'heritage est un mécanisme de transmission des
propriétés d'une classe (ses attributs et méthodes)
vers une sous-classe.

=Une classe peut étre specialisee en d'autres
classes, afin d'y ajouter des caracteristiques
spécifigues ou d'en adapter certaines.

= Plusieurs classes peuvent étre genéralisees en une
classe qui les factorise afin de regrouper les
caractéristigues communes d'un ensemble de

classes. —

ﬁ
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Résumeé des concepts fondateurs de I'approche objet (2)

=La spécialisation et la genéralisation permettent
de construire des hiérarchies de classes.
L'héritage peut étre simple ou multiple.

=L'heritage évite la duplication et encourage la
reutilisation.

=Le polymorphisme represente la faculté d'une
methode a pouvoir s'appliquer a des objets de
classes difféerentes.

=Le polymorphisme augmente la génericité du

code. =
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L'approche objet : une solution parfaites?

= L'approche objet est moins intuitive que l'approche
fonctionnelle
®Quel moyen utiliser pour faciliter I'analyse objet?
®Quels criteres identifient une conception objet pertinente ?

= L'application des concepts objets necessite une grande
rigueur
®Le vocabulaire présente des d'ambiguites et des d’'incompréhension

® Comment décrire la structure objet d'un systeme de maniere
pertinente?

® Comment décrire I'interaction entre ces objets de maniere précise?

ﬁ
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Remedes aux inconvénients de I'approche objet

= Un langage (ou modele) pour exprimer les concepts
objet qu'on utilise, afin de pouvoir :
@® Représenter des concepts abstraits (graphiguement p ar
exemple)
@® Limiter les ambiguités (parler un langage commun)

® Facliliter I'analyse (simplifier la comparaison et | ‘évaluation
de solutions)

= Une démarche d'analyse et de conception objet pour :

® Ne pas effectuer une analyse fonctionnelle et se co  ntenter
d'une implémentation objet, mais penser objet des | e depart

@® Definir les vues qui permettent de couvrir tous les aspects
d'un systeme, avec des concepts objets
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Dans guel cas modéliser et analyser?

= Construire
@® une niche: c’est facile
@® une maison: c’est un peu plus complique
® un immeuble: bon la, comment s’y prendre?

= Nombreux fabricants de logiciels veulent construire « des
Immeubles » mais abordent le probleme comme d'ils
devaient bricoler une niche

= Nous construisons des modeles pour les systemes
complexes parce que nous ne sommes pas en mesure
d’appréhender de tels systemes dans leur intégralité.

Le guide de l'utilisateur UML, Grady Booch, James Rumbaugh et Ivar Jacobson
Eyrolles, Octobre 20002.

Tarak Chaari (ISECS) UML 15



Mais pourquoi analyser et modeéliser?

= Pour eviter les résultats negatifs suivant:
@® Les modules ne fonctionnent pas ensemble
@® Le produit est non conforme avec les besoins
@® Le produit est difficile a maintenir et a faire évoluer
® Le produit présente beaucoup d’anomalies et de bugs

= Malis aussi pour
® Simplifier la problématique posée par le client
® « Visualiser » le systéeme
@® Specifier sa structure et son comportement
@® Aider a sa construction
@® Travailler en équipe
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Et c’est quoi un modele?

= Un modeéle est une abstraction de la réalité

= Il s'agit d'un processus qui consiste a identifier les
caracteristiques intéressantes d'une entite, en vue d'une
utilisation précise.

= L'abstraction désigne aussi le résultat de ce proce  ssus, c'est-a-
dire I'ensemble des caractéristiques essentielles d 'une entite,
retenues par un observateur.

= Un modele est une vue subjective mais pertinente de la réalite

= Un modele définit une frontiere entre la realite et la perspective
de l'observateur. Ce n'est pas "la réalite”, maisu  ne vue tres
subjective de la réalité.

= Bien qu'un modele ne représente pas une realite abs  olue, un
modele reflete des aspects importants de la réalit¢  , il en donne
donc une vue juste et pertinente.

ﬁ
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Et UML dans tout ca?

= UML: langage standard de modélisation des
systemes d’information

= UML: langage visuel pour
® comprendre le systeme
® communiquer et travailler a plusieurs

@® aider a speécifier, concevoir et developper un systeme
d’information

- avec différents modeles et difféerentes vues
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Et dans quel cas l'utiliser?

= Systemes a forte composante logicielle
® systemes d’information pour les entreprises
@® les services bancaires et financiers
@® les télécommunications
@® les transports
® la défense / 'aérospatiale
@® le commerce de détalil
@® 'électronique médicale
® les services distribues et les applications WEB

= Pas limité a un domaine preécis
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UML: un peu d’histoire

3 fondateurs principaux Fdae o1
= princip ® En 1995: Méthode unifiée

® Grady BOOCH (BOOCH) 0.8 (intégrant les méthodes
® James Rumbaugh (OMT) Booch'93 et OMT)

® |var Jacobson (OOSE) @® En 1995: UML 0.9 (integrant
Grady haxh la méthode OOSE)

ol ® En 1996: UML 1.0 (proposée
al'OMG)

® En 1997: UML 1.1
(standardisee par 'OMG)

® En 1998: UML 1.2

® En 1999: UML 1.3

® En 2000: UML 1.4

® En 2003: UML 1.5

UML 0.9 ® En 2004: UML 2.0

I .

| -
ome UML 1.0 ® En 2010: UML 2.3 beta =
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Caractéristigues d’'UML

= UML cadre l'analyse objet, en offrant

@ différentes vues (perspectives) complémentaires d'u n systeme,
qui guident ['utilisation des concept objets,

@® plusieurs niveaux d'abstraction, qui permettent de mieux
contrbler la complexité dans l'expression des solut lons objets.

= UML est un support de communication

@ Sa notation graphique permet d'exprimer visuellemen t une
solution objet.

® L'aspect formel de sa notation limite les ambiguite s etles
incomprehensions.

® Son aspect visuel facilite la comparaison et I'eval  uation de
solutions.

@® Son indépendance (par rapport aux langages d'implém  entation,
domaine d'application, processus...) en font un lan gage
universel.
-
___J

ﬁ

Tarak Chaari (ISECS) UML 21



Alors UML, c’est la solution a tout?

=UML n'est quun ensemble de formalismes permettant
d’appréhender un probleme et de le modeliser

= Un formalisme n’est qu’un outil
= Le succes = savoir utiliser les outils

= Ce n'est pas un algorithme ou une méthode automatique a
appliquer

= UML laisse la liberté de « penser » ©

= IMAGINATION IS MORE IMPORTANT THAN KNOWLEGDE (A.
Einstein)

ﬁ
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Et comment 'utiliser alors?

= Avant tout, une bonne démarche qui permet de :

@ Bien comprendre les demandes et exigences des
utilisateurs finaux

® Bien communiquer avec le client
@ Tenir compte des changements du cahier des charges

® Empécher la découverte tardive de défauts sérieux
dans le projet

@ Traiter au plus tot tous les points critiques du projet
@® Bien maitriser la complexité

@® Favoriser la réutilisation

@® Definir une architecture robuste

® Faciliter le travail en equipe
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documenté

Ce qui a été installé chez
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réeliement besoin




Les démarches ou méthodes

= 3 types de démarches:
@ I|térative et incrémentale
® guidée par l'utilisateur
@® centrée sur l'architecture

Analyse des besoins

Spécifications
(cahier de charge)

Conception / Etude

Développement

Ce n'est pas la seule méthode de travail ! Test/validation
(VOIR COUR GENIE LOGICIEL)
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Passons aux choses sérieuses !!!

MODELISATION OBJET AVEC UML

WHIFED o
MCDELING . I
UML

LAMCAURGE
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Les éléments de modélisation (1)

= Les objets jean : Personne
@® |la description d’une entité du monde réel ou virtuel

= Les classes D
@® |a description d’'un ensemble d’objets

= Les états

® une éetape de la vie d’un objet [ Attente ]
= Les acteurs
@® utilisateurs finaux du systeme
administrateur .
ﬁ
UML ]
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Les éléments de modélisation (2)

= Les cas d'utilisation @erunnsateur
® Une maniere dont un acteur utilise le systeme

Les noeuds
® Un dispositif materiel Serveur

= Les paquetages
® Une partition du modele IHM

= Les notes
® Un commentaire, une explication ou une annotation

remarques J

ﬁ
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Les diagrammes UML

Diagramme

/A

Composants Classes Seqguence Activite Objets
Déploiement Cas d'utilisation Etats-Transitions Collaboration
(]
(]
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Les diagrammes UML

Diagramme des cas d’utilisation
(Ivar Jacobson)

BHIRED o
MODELNG ] I

LANGLURGE
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Diagramme de cas d’utilisation (0)

= Une reflexion sur les fonctionnalites attendues du
futur systeme avant la conception

= Avoir une idée (méme assez vague) sur les grands
modules du systeme

= Les fonctionnalites que doit fournir chagque
composant

= Ces fonctionnalités vont aider les utilisateurs a
effectuer leur « mission »
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Diagramme de cas d’utilisation (1)

La détermination et la compréhension des besoins so nt souvent
difficiles

=» il faut clarifier et organiser les besoins des clie nts (les modéliser).

Les use cases permettent de structurer les besoins des utilisateurs
et les objectifs correspondants d'un systeme

lls centrent I'expression des exigences du systeme sur ses
utilisateurs

lls se limitent aux preoccupations "reelles" des ut ilisateurs ; ils ne
présentent pas de solutions d'implementation et ne forment pas un
iInventaire fonctionnel du systeme

lIs identifient les utilisateurs du systeme (acteur S) et leur interaction
avec le systeme

lls permettent de classer les acteurs et structurer les objectifs du
systeme

ﬁ
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Diagramme de cas d’utilisation (2)

=Le DCU decrit sous la forme d' actions et de
reactions le comportement externe du systeme

= Le comportement externe = du point de vue des
utilisateurs

= Il permet de définir les frontieres du systeme et les
relations entre le systeme et I'environnement

= Un DCU comprend les acteurs, le systeme et les
ses cas d’utilisation.
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Diagramme de cas d’utilisation (3)

= Qu’est ce gu’un cas d’utilisation?

® Un cas dutilisation (use case) représente un ensemble de
séquences d’actions realisees par le systeme et produisant
un résultat observable intéressant pour un acteur particul ler

® Un cas d'utilisation modélise un service rendu par le
systeme. |l exprime les interactions acteurs/systeme et
apporte une valeur ajoutée « notable » a I'acteur concerné

® Exemples: Achat billet, Ouverture compte, Livraison Clien i
Traiter commande, établir facture...
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Diagramme de cas d’utilisation (4)

= Qu’est ce qu'un acteur?

® Un acteur represente le role joué par quelque chose ou
guelgu’'un se trouvant dans I'environnement du systeme
étudie

® Un acteur est en relation avec le metier de l'entreprise et
Interagit avec le systeme dans differents cas d’utilisatio n

® Il peut étre un élément de la structure de l'entreprise tel
gu’une direction, un service ou un poste de travalil
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Diagramme de cas d’utilisation (5)

= Types d’acteurs

@ Par defaut, le role d’'un acteur est « principal ». Si ce n’est

pas le cas on peut indiquer le role « secondaire » sur
I'acteur

® Si un acteur a pour role unigue de consommer des
iInformations du systeme sans modifier I'état de celui-ci
au niveau metier alors son role est secondaire

® Un acteur peut aussi étre un périphériqgue externe ou un
systeme externe

BN O
A\ .
O Enseignant "\ O
Etudiant
I —+
Cé%u N\
Service des Systeme
inscriptions

ce facturation

Tarak Chaari (ISECS) UML
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Diagramme de cas d’utilisation (6)

= Les cas d’utilisation: portée

® Les Cas d'utilisation interviennent tout au long du cycle
de vie d’un projet

; -
—

Comprenc Utilisateur

Concoit Les cas d'utilisation servent
p— > (de fil conducteur pour 'ensemble
: du projet
Architecte
T Testeur
Vérifie secondaire
Réal?v
(]
Programmeur -
ﬁ
UML I—
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gcleny | pPersoMne ou composat &

Porigine d'une inferacfion
avec le sysféme.

swivant des criféres purement logigues.
Représenfe ici le modéle concepfuel du
systeme sfudié.

f package | regroupe des éléments de modélisafion

distributeur de hillets

nafure de I Trferacfion

l consulter solde compte

visualise |
- Le technicien de
T déhite maintenance éteind le
]

distributeur avant de

' retirer de 'argent by
client E ravitailler le coffre.

2 ne peut retirer eteindre I allumer

de l'argent, que le distributeur
dans la limite du stock e

du coffre du distributeur. N
technicien

ravitailler le coffre

note : documenfe un élémens
du modele.

cas d'utilication : objectif du spsféme, mofivé par wun besoin d'un
fou plusicurs) acfewr(s ).
Far abus de langage, désigne auss un systéme
{o-cd-cd w1 groupe de cas d'ufilisafions).




Diagramme de cas d’utilisation (8)

Four imprimer le solde d'un

campte, le client doit choisir

l'option "imprimer’ sur 'ecran
“ronsulter compte”.

imprimer solde compte

=zincludes:=

Tarak Chaari (ISECS)

relafion d'ufilisafion | Indique gue le cas d ufilisafion source
confient aussi le comporfement decrif
cdens le cas d ufilisafion desiinafion,

By d 'quidres fermes, pour réalizer 'objectif « imprimer solde compfe » on
wiilise les objectifs « consulter compfe » o & Imprimer un fickef » 4.
spsfeme.

consulter un compte

imprimer un ticket




Diagramme de cas d’utilisation (9)

cas d wfilisafion qui esf éferdn

' debite compte retirer de 'argent 4—|
.
p i

client

s
P !

I* «:a:E}EtEFIEIE:a- ae:{te'nda:@

1
|

r

retirer des euros _ _
retirer des devises

relation d’extension . indique que le cas d'vfilisafion source éfend [précise) les objectifs
(le comporfement) du cas d'ufilisafion desfinaion,
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Diagramme de cas d’utilisation (10)

= Extension des acteurs

O

Y
Vg O

Employer << extends >>

N
N

Chef de service
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Exemple d'un diagramme de cas d’utilisation

<zgxtends== Eh_um = 1 %

- foumisseur * —

<< lseg=> acheteur

Commande

Choix urgent étend c:llui:h fournisseur
fournisseur

signifie que Choix
fourmisseur peut etre
complete <<generalize=>
par Choix Urgent sous y

ceraines conditions

Relation fuumlsﬁeur
de generalisation
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Synthese sur les diagrammes de cas d’utilisation

= Premiere étape a faire (capture des besoins)

= Cas d'utilisation: chague comportement du systeme attendu
par l'utilisateur

® Definir le périmetre du systeme : Paguetage
@® Inventorier les acteurs (ceux qui utiliseront le futur logi ciel)
® Evaluer les besoins de chaque acteur en CU

® Regrouper ces CU dans un diagramme présentant une vue
synthétique du paquetage

® Possibilité de documentation des CU complexes (cahier de
charge)

® Na pas descendre trop bas et réinventer I'analyse fonctionn Eller _
___J
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A vous de jouer

= Elaborez le diagramme des cas d’utilisation d’une
agence de voyage. Pour organiser un voyage,
I'agent doit réserver au client une chambre d’hotel ,
lui reserver un billet d’avion ou de train, lui
réserver un taxi pour venir de I'aéroport ou de la
gare et enfin, lui établir une facture. Certains
clients peuvent demander une facture plus
detaillée
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Les diagrammes UML

Diagramme de classes

BHIRED o
MODELNG ] I

LANGLURGE

Tarak Chaari (ISECS) il 45



Diagramme de classes (1)

= Les classes (1)

classe détaillée : les affrilnds sonf fypes, |
méthodes sonf spécifiés ef

L

Woiture

affribug public + margue ;. String
+ immatriculation . String
+ couleur : String

affribut profége # puiszanceFiscale : entier
# poidstide ;. entier

affrimf privé - dateFabrication : Date

affribuf de classe privé roprietaire - Personne

+ demarrer()
+ arreter()
+ conduirela : Liey b o Liey)

- vendrefprix : entier lang)
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Diagramme de classes (2)

= Les classes (2)

Molécule

affrilud mulfivalué dune classe  ———— W constituant [2..n]; Atome

Dlauvre

titre
auteur

classes abstrailtes jhnofafions équivalertes)

Ceuvre
fabstract:

documentation de la derivafion

Fersonne

narm

_ ¥ _ dateMlaissance
fage = dateActuelle - dateMaissance? fage 4 ativibut dérivé (souvent desting o
deverir e méfhode )
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Diagramme de classes (3)

= Associations entre les classes (generalltes)

Fersonne

Associaflon M 1'. ~rme rerbale achre

héberge ; Fersonne
1eherge =

Llhivwersité

employeur

etudiant enseignant
Fersonne
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Diagramme de classes (4)

= Associations entre les classes (cardinalités)

@® n : exactement n instances de la classe (n entier >= 0)
@® 0..1 : zéro ou une instance

® m..n : de m a n instances

® * . zéro a plusieurs instances

® 1..* : un a plusieurs instances (maximum non fixe)

cardinaliis

hahite

. 1 1 -
Fravalle pour i plis uNe e¥irepris

- -7 - -
Travallent pour whe enre

2
de 02 gre Nolls Mod
L3
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Diagramme de classes (5)

= Associations entre les classes (classes d’association)

Frofesseur

1 sypmbole d'associafion fpaf souvenf Efre promu
/ i rang de classe d'associafiion)

1.1
Etudiant

Frofesseur

Etudiant

Pl e T~ e T Puk P P LeX .

jour
heuurelebut
duaree
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Diagramme de classes (6)

= Associations entre les classes (qualifications)

licine

LI | T 0. .
L SOUS-eNsemAle d TSN es

L] _ . .
rd LHE RSO ARoK,

Bangue

ArCompte

Tarak Chaari (ISECS) Sl 51



Diagramme de classes (7)

= Associations entre les classes (héritage)

Oeuvre

e i E
: ' ol AN T
, - .
¥ . Ii
: ' A

" A pelution 4" hérifaee

..'- | | . ry 5
eénerafisalion Roman
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Diagramme de classes (8)

= Associations entre les classes (agrégation)

icl, on exprime quun fichier pewt éfre affaché a.1m
mail fou a plusieurs, au méme g aucun) ef qu un
mail peut (cu non) affacher feonfertr wune copie)
w1 ou plusicurs fickiers,

+

Destinataire | . attache—]  Fichier
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Diagramme de classes (9)

= Associations entre les classes (composition)

L] u " " " = | .
Eﬂmpﬂﬂﬁﬂﬂ C ], DM 2L PFIRE HLe =& Pades SOHT

a
mert confanies dans le

o L] -
M——— agrégation ;| ici, on indigue guun vre peut

. - 2 _ -
Efre conshifug dune courerfure.

Couverture
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Diagramme de classes (10)

= Associations entre les classes (interfaces)

« interface » . s :
Co r'lrli;In :a:'l:azule 4——— classe interface (stéréotype)

Fermef de Ppreciser l'inferiace de marlere

exhausfive af

di ITh:' Fen |’[|:l e

1 1'1L11 |.-||.-|.l' ..i'h'-" I I 2

' 1'. SLFHIT

Comparable

CollectionOrdonnée

Tarak Chaari (ISECS) Sl 55



Diagramme de classes (11)

= Associations entre les classes (dépendances)

FenetreGraphique instancie BoiteDeDialogue

Triangularisation Wilise OutilsMathBasiques

+ addition(int x, int y)
+ multiplication(int x, int y)

: : dépend de _
java.rmi | = ———— > java.net
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Diagramme de classes (12)

= Associations entre les classes (contraintes)

Université

oy
1..n
etudiant B
Ferzonne

nce < 01/01/15979)

25 milifaires.

rrilitaire
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Diagramme de classes (Synthese)

= Un diagramme de classes est une collection d'élémen  ts de
modélisation statiques (classes, paquetages...), qu | montre
la structure d'un modele de données

= Un diagramme de classes fait abstraction des aspect s
dynamiques et temporels

= Pour un modele complexe, plusieurs diagrammes de cl asses
complémentaires doivent étre construits

= Pour reussir un diagramme de classes:
@ identifier les entités (ou classes) pertinentes
@ identifier leurs interactions (relations et cardina lités)
@ utiliser les designs patterns (singleton, héritage...)
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A vous de jouer (1)

= Gestion de la cité U (diagramme de classes)

Une Cité U est constituée d'un ensemble de batiment s. Un batiment
comporte un certain nombre de chambres. La cité peut employer

du personnel et est dirigé par I'un des employés . Chaque chambre
de la cité se loue a un prix donné (suivant ses pre  stations).

L'acces aux salles de bain est compris dans le prix de la location
d'une chambre. Certaines chambres comportent une sa  lle de bain,
mais pas toutes. Les hotes de chambres sans salled e bain
peuvent utiliser une salle de bain sur le palier. C  es derniéres
peuvent étre utilisées par plusieurs hotes.

Une personne peut louer une et une seule chambre et une chambre
peut étre loué par une ou deux personnes.

Les pieces de la Cité U qui ne sont ni des chambres , ni des salles
de bain (hall d'accuell, cuisine...) ne font pas pa rtie de I'étude (hors
sujet). =

ﬁ
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A vous de jouer (2)

= élaborer le diagramme de classes impliquant les
entités suivantes:

®Forme graphique (toute forme graphique est dessinab le)
®Forme euclidienne (on peut calculer son aire)

®Ellipse, trapeze, cercle, rectangle
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Les diagrammes

Diagramme de sequence
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Diagramme de sequence (1)

Les diagrammes de séquences permettent de représent  er des
collaborations entre objets selon un point de vue t emporel, on y met
I'accent sur la chronologie des envois de messages

Contrairement au diagramme de collaboration, on n'y décrit pas le
contexte ou I'état des objets, la représentation se concentre sur
I'expression des interactions

Les diagrammes de séquences peuvent servir a illust  rer un cas
d'utilisation

L'ordre d'envoi d'un message est determine par sap  osition sur 'axe
vertical du diagramme ; le temps s'écoule "de haut e n bas" de cet axe

La disposition des objets sur I'axe du temps n'a pa s de consequences
pour la semantique du diagramme

Les diagrammes de séquences et les diagrammes d'éta  t-transitions
sont les vues dynamiques les plus importantes d'UML

ﬁ
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Diagramme de sequence (2)

= Présente les interactions chronologiques entre les
objets

= Focalise sur les
® objets (les classes) activation
@® les acteurs (en partie)
@® echange de messages
@® scénarii d’exécution
® ligne de vie des objets

Periode d'activite
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Diagramme de sequence (3)

= Messages synchrones et asynchrones

@® messages synchrones
@ I'émetteur est bloqué jusgu’au traitement effectif du mess age

®Messages asynchrones
® I'émetteur n'est pas bloqué et il peut poursuivre son exécut ilon

"~

Msg synchrone | Msg asynchrone!

Retour implicite-
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Diagramme de sequence (4)

9 : déplacer()

% Probleme de ['ascenseur (simplifié)
témoinEtage contrbleur Ascenseur Portes
utilisateur . . | |
| | | 1 [
- 1 . appelAscenseur
pp:e 0 S | |
. [ |
:< grelument 3 : déplacer() ! !
|

;( 4 : éteindre() .
| _ : |
: 5 : ouvrir() : >|j

| - |
6 : denfandeEtage() . ;
! o : :
7 :all ' '
2lUMEL 8 : fermer() | :
| >E]

|
|
I
|
|
I
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A vous de jouer

= Une entreprise desire développer un logiciel de
gestion de formation de ses employes. Un employeée
saisie sa demande de formation dans un formulaire
apres avoir consulté le catalogue des formations
proposees par I'entreprise. Le module de gestion des
formations, ajoute cette demande dans la base de
données et envoie une notification a la direction par
email (date de saisie, code de I'employe et le code de
la formation) . La direction consulte les details de la
formation a travers le méme catalogue et répond a
'email du module de gestion par un refus ou un
accord. Cet emall est transmis par ce module a
'employe. En cas d’accord, le module envoie les
formulaires  d’inscription nécessaires avec le
planning des sessions de formation a I'employe.
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Les diagrammes UML

Diagramme d’etats - transitions
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Diagramme d’etat — transition (1)

= Un diagramme d’états — transitions décrit I'évolution dans le
temps d’'un objet et son comportement en réponse aux
Interactions avec les objets qui peuplent son environnemen t

= Les diagrammes d'états - transitions permettent de décrire
les changements d'états d'un objet, en réeponse aux
Interactions avec d'autres objets ou avec des acteurs

= Un état se caractérise par sa durée et sa stabilité il
représente une conjonction instantanée des valeurs des
attributs d'un objet

= Une transition represente le passage instantané d'u  n état
Vers un autre
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Diagramme d’etat — transition (2)

= Associée a chaque classe « Intéressante » du
diagramme de classes

= Il permet de visualiser I'évolution d'un objet au
cours de sa vie sous la forme d'un automate .

=1l est une abstraction des comportements
possibles a I'image des diagrammes de classes qui
sont les abstractions de la structure statique
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Diagramme d’état — transition (3)

= Chaque état possede un nom qui I'identifie

= Les états se caracterisent par la notion de durée et
de stabilité. Un Objet est toujours dans un état
donné pour un certains temps et un objet ne peut
pas étre dans un état inconnu ou non défini

=Un état est toujours lI'image de la conjonction
instantané des valeurs contenues par les attributs
de I'objet, et de la présence ou non de ses liens
avec d’autres objets
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Diagramme d’etat — transition (4)

= Une transition est declenchée par un événement.
En d'autres termes : c'est l'arrivée d'un événement
gui conditionne la transition

= Les transitions peuvent aussi étre automatigues,
lorsqu'on ne specifie pas I'evénement qui la
declenche

= En plus de spécifier un évenement précis, il est
aussi possible de conditionner une transition, a
l'aide de "gardes" : il s'agit d'expressions
booléennes, exprimees en langage naturel (et
encadrées de crochets)
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Diagramme d’etat — transition (5)

= états, transition et événement, notation :

[entree valide] _ _
confirmation
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Diagramme d’état — transition (6)

Livre rendu

/Jreservation

Livre Livre
Réserve préte
emprunt
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A vous de jouer

= Representez par un diagramme détats -
transitions les états que peu prendre un individu
vis-a-vis la seécurité sociale: vivant, décédé,
mineur, majeur, célibataire, marie, veuf et divorce

= Une porte munie d’une serrure offre les opérations
ouvrir, fermer, verrouiller (simple tour et double

tour) et déverrouiller
@® représentez le diagramme états-transitions d’une serrure

® représentez le diagramme eétats-transitions d’'une porte
avec verrou

Tarak Chaari (ISECS) UML 74



Les diagrammes

Diagramme d’activités
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Diagramme d’activites (1)

= UML permet de representer graphiguement le
comportement d'une méthode ou le deroulement d'un
cas d'utilisation, a l'aide de diagrammes d'activit és
(une variante des diagrammes d'états - transitions).

= Une activité représente une exécution d'un
mecanisme, un déroulement d'etapes sequentielles.

= Le passage d'une activité vers une autre est
materialisé par une transition.

= Les transitions sont declenchées par la fin d'une
activité et provoquent le début immediat d'une autr e
(elles sont automatiques).
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Diagramme d’activites (2)

= Les diagrammes d’activitées offrent un pouvoir
d'expression tres proche des Ilangages de
programmation objet
® declarations de variables, affectation...
@® structures de controles (conditionnelles, boucles...)
@® appel d’opérations, exceptions...

= Il peuvent aussi étre utilisés pour des descriptions
détaillees de cas d’utilisation

= En theorie, tous les mécanismes dynamiques
pourraient étre decrits par un diagramme
d'activités, mais seuls les mécanismes complexes
ou intéressants meritent d'étre représentes. i

ﬁ
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Diagramme d’activites (3)

= Les diagrammes d’activités permettent de décrire
le comportement de:

|
Arati I niv
® une opération ' Basniveau
|
|
I
® une classe :
|
|
® cas d'utilisation : |
- Haut niveau
()
-
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Diagramme d’activités (4)

= Notations

une activitd  F——-—-3{ autre activité

demander
["addition
garde

condinoyme 1 rana oy,

4— brapchement conditionnel

r"]_ mhale oy ,_;1-1!-3 GUE |1-11-|. “mnel II
5

[prix = somime dis P it.ZIIE] [Blze]

Tarak Chaari (ISECS) 79



Diagramme d’activites (5)

= Synchronisation

désarrar barre de synckronisation
frEIr‘| 3 main fici, représente le déclenchement
simulfané de dewy fravsifions)

Appuyer sur enkclencher la
I'embrayage 12 vitesse
barre de synckronisation J J?’

(ici, représente la synchrovisafion ( EIEMEL )

de dewr fransifions) I'ermbrayage
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Client

II— depart

cnmmander
un produit

Fournisseur

coulalr d'achivités

Flof d'objef

recevoir

gerer la
F“i cnmmande) """" B

Commande

cowlolr d'activifés

efaf de I'objef

[passee] -4

}

le produit

|

regler |3

expedier |e
produit

facture

encaisser
la facture

Commande

[reclée]

%i—ﬁﬂ




A vous de jouer

= Diagramme d’activités de validation d’achat en
ligne
® Un site de vente en ligne propose des produits places
dans un panier virtuel. Pour valider ses achats,
I'utilisateur clique sur le bouton valider. On lui propose

alors de se connecter a un compte existant ou d’'en creer
un s’il en a pas encore.

@® Pour créer un nouveau compte, l'utilisateur doit fournir
une adresse de messagerie, qui sert eégalement de login,
son nom et son adresse, éventuellement une adresse de
livraison et ses coordonnées bancaires. On prévoit le cas
ou ladresse de messagerie est déja associee a un
compte.

@® Si la validation de ces information réussit, on propose a
I'utilisateur une confirmation définitive de I'achat

ﬁ
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Les diagrammes

Diagramme de composants
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Diagramme de composants (1)

= Les diagrammes de composants permettent de
décrire l'architecture physigue et statique d'une
application en terme de modules : fichiers sources,
librairies, exécutables, etc

= Les dépendances entre composants permettent
notamment d'identifier les contraintes de
compilation et de mettre en evidence la
reutilisation de composants

= Le composants peuvent étre organiseés en
paquetages, qui definissent des sous-systemes

ﬁ
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Diagramme de composants (2)

= Les diagrammes de composants sont generalement utilisés po ur
identifier les différents modules d’un systeme d’informat jon et
leurs interactions

= Notations

Interfaces offertes O
Interfaces utilisées :)—

Composant

rechercher O_ Moteur de

SGBD recherche

RequetesSQL @
UML
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Les diagrammes

Diagramme de déploiement
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Diagramme de déploiement (1)

= Les diagrammes de déploiement montrent la dispositi on
physique des matériels qui composent le systeme et la
repartition des composants sur ces materiels.

= Les ressources materielles sont représentees sousf  orme de
noeuds.

= Les noeuds sont connectes entre eux, a l'aide d'un support
de communication.

= Les diagrammes de déeploiement peuvent montrer des
iInstances de noeuds (un matériel précis), oudes cl  asses de
noeuds.
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Diagramme de déploiement (2)

= Les diagrammes de déploiement servent a donner
une idée sur l'architecture physique (matérielle) et
logique (logicielle) d’'un systeme d’information

= lls decrivent sur quels dispositifs matériels on va
deployer les composants logiciels (les differents
modules de I'application)

= Les natures des lignes de communication entre
les dispositifs matériels peuvent étre précisees
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A vous de jouer

= Elaborez le diagramme de deéeploiement d'une
application impliquant une machine (servl)
hébergeant un systeme de gestion de base de
données (mysql), une machine (serv2) hébergeant
un serveur HTTP (tomcat) et une application en
JSP et une machine cliente disposant d’un
navigateur WEB (internet explorer). Les clients
peuvent se connecter directement aux bases de
données sans passer par le serveur HTTP en
utilisant I'application (mysql control center) via le
protocole TCP/IP.
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Synthese rapide

= Diagramme de cas d’utilisation
@® ce qu’on attend du systeme

= Diagramme de classes
® les entités du systeme

= Diagrammes de sequence et de collaboration
@® comment les entiteés interagissent

= Diagrammes d’etats - transitions et d’activités
® les états et les fonctionnalités de chaque entité

= Diagrammes de composants et de deploiement
@® 'architecture du systeme

ﬁ
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Une classification

= Vue statigue du systeme
@® cas d’utilisation
@® classes
@ composants
@ déploiement

= Vue dynamique du systeme
® séguence
@ états - transitions
@® activités
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Des redondances? Pas vraiment...

= Diagrammes de composants et de deploiement
@ ils sont vraiment complémentaires (méme inseparables)

= Diagrammes d’activites et diagramme d'éetats -
transitions

® niveaux d’expressions difféerents mais un diagramme
d’états — transitions est généralement suffisant
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Conclusion: les diagrammes principaux

= Diagramme de cas d’utilisation

® c'est la ou on assimile les fonctionnalitées demandées par le
client

= Diagramme de classes
@® |le coeur de la conception d’un systeme

= Diagramme de seguence
® indispensable pour comprendre l'interaction entre les cla sses

= Diagramme etats- transitions et diagramme d’activites
@® Toute la dynamique du systeme est la

@5 Mais le diagramme de déploiement reste tres utile aussi !!! =

ﬁ
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