
theorem consistencyStructurel 
   EStructural_Style' • NewArchitecture2 
   
     EStructural_Style' • NewArchitecture2 
  use axiom$12   
     m2 . load = 8 fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 
  use axiom$8 
     maxLatency = 5 ¶ m2 . load = 8 fi (EStructural_Style' •  
                      NewArchitecture2) 
  use axiom$11 
     m1 . load = 2 ¶ maxLatency = 5 ¶ m2 . load = 8 
                       fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 
  use axiom$7 
                      maxLoad = 5 ¶ m1 . load = 2 ¶ maxLatency = 5 ¶ m2 . load = 8 
                      fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 
  use axiom$4   

m1 Î m2 
¶ m1 Î m1' 
¶ m2 Î m1' 
¶ maxLoad = 5 
¶ m1 . load = 2 
¶ maxLatency = 5 
¶ m2 . load = 8 
fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 

use axiom$19 
 latency (m2, m1) = 2 
  ¶ m1 Î m2 
  ¶ m1 Î m1' 
  ¶ m2 Î m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 

use axiom$14 
  replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ m1 Î m2 
  ¶ m1 Î m1' 
  ¶ m2 Î m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 

Imen
Machine à écrire
Proof of the consistency theorem

Imen
Machine à écrire
Proof of the consistency theorem for the "Follow me" case study.



  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 

 
use axiom$16 

  latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ m1 Î m2 
  ¶ m1 Î m1' 
  ¶ m2 Î m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi (EStructural_Style' • NewArchitecture2) 

 
 prove by reduce 

 latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi {m1} U ({m1} U ({m1'} U {m2})) = {m1} U ({m1'} U {m2}) 
  ¶ (! x__1 = y__1 
  ¶ (x__1 = m1 v x__1 = m1' v x__1 = m2) 
  ¶ (y__1 = m1 v y__1 = m1' v y__1 = m2) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai: N | 1 ̄  i ¶ i ¯ -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x__1 e ran T 
  ¶ y__1 e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T i = m1 ¶ T (1 + i) = m1' 
  v T i = m1' ¶ T (1 + i) = m1 
  v T i = m1 ¶ T (1 + i) = m2 
  v T i = m2 ¶ T (1 + i) = m1)))) 
  ¶ (! x = y ¶ (x = m1 v x = m2) ¶ (y = m1 v y = m2) 



  fi (ET__0: seq Manager 
  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T__0 ¶ # T__0 ̆  0 
  • x e ran T__0 
  ¶ y e ran T__0 
  ¶ ran T__0 e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ (T__0 i__0 = m1 ¶ T__0 (1 + i__0) = m2 
  v T__0 i__0 = m2 ¶ T__0 (1 + i__0) = m1)))) 
  ¶ (! x__0 = y__0 
  ¶ (x__0 = m1 v x__0 = m1' v x__0 = m2) 
  ¶ (y__0 = m1 v y__0 = m1' v y__0 = m2) 
  fi (ET__1: seq Manager 
  • (Ai__1: N | 1 ̄  i__1 ¶ i__1 ̄  -1 + # T__1 ¶ # T__1 ̆  0 
  • x__0 e ran T__1 
  ¶ y__0 e ran T__1 
  ¶ ran T__1 e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T__1 i__1 = m1 ¶ T__1 (1 + i__1) = m1' 
  v T__1 i__1 = m1' ¶ T__1 (1 + i__1) = m1 
  v T__1 i__1 = m1 ¶ T__1 (1 + i__1) = m2 
  v T__1 i__1 = m2 ¶ T__1 (1 + i__1) = m1)))) 

cases  
 latency (m1, m2) = 7 
 ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi {m1} U ({m1} U ({m1'} U {m2})) = {m1} U ({m1'} U {m2}) 

 
  apply extensionality2 to predicate {m1} U ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  = {m1} U ({m1'} U {m2}) 
   

  latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 



  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  fi {m1} U ({m1} U ({m1'} U {m2})) e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ {m1} U ({m1'} U {m2}) e P ({m1} U ({m1} U ({m1'} U {m2})))   

prove by reduce 
 true 

next 
 latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x__1 = y__1 
  ¶ (x__1 = m1 v x__1 = m1' v x__1 = m2) 
  ¶ (y__1 = m1 v y__1 = m1' v y__1 = m2) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai: N | 1 ̄  i ¶ i ¯ -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x__1 e ran T 
  ¶ y__1 e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T i = m1 ¶ T (1 + i) = m1' 
  v T i = m1' ¶ T (1 + i) = m1 
  v T i = m1 ¶ T (1 + i) = m2 
  v T i = m2 ¶ T (1 + i) = m1))) 

 instantiate T == „m1', m1, m2Ò   
  latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ (x = m1 v x = m1' v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m1' v y = m2) 



  ¶ ! („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò) e seq Manager 
  ¶ (Ai: N 
  | 1 ̄  i 
  ¶ i ¯ -1 + # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) ˘ 0 
  • (x e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ y e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ ((„m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1' 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1' 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m2 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m2 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1)))) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x e ran T 
  ¶ y e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m1' 
  v T i__0 = m1' ¶ T (1 + i__0) = m1 
  v T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m2 
  v T i__0 = m2 ¶ T (1 + i__0) = m1)) 

 prove by reduce  
 true 

next  
latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ (x = m1 v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m2) 
  fi (ET__0: seq Manager 



  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T__0 ¶ # T__0 ̆  0 
  • x e ran T__0 
  ¶ y e ran T__0 
  ¶ ran T__0 e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ (T__0 i__0 = m1 ¶ T__0 (1 + i__0) = m2 
  v T__0 i__0 = m2 ¶ T__0 (1 + i__0) = m1))) 
 

instantiate T__0 == „m1', m1, m2Ò 
    

latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ (x = m1 v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m2) 
  ¶ ! („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò) e seq Manager 
  ¶ (Ai: N 
  | 1 ̄  i 
  ¶ i ¯ -1 + # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) ˘ 0 
  • (x e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ y e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ ((„m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m2 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m2 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1)))) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x e ran T 
  ¶ y e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ (T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m2 
  v T i__0 = m2 ¶ T (1 + i__0) = m1))) 



prove by reduce 
     

 i e Z 
  ¶ latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ i ˘ 0 
  ¶ 1 ̄  i 
  ¶ i ¯ 2 
  ¶ (x = m1 v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m2) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x e ran T 
  ¶ y e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ (T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m2 
  v T i__0 = m2 ¶ T (1 + i__0) = m1))) 
   

instantiate T == „m2, m1Ò 
   

  i e Z 
  ¶ latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ i ˘ 0 
  ¶ 1 ̄  i 



  ¶ i ¯ 2 
  ¶ (x = m1 v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m2) 
  ¶ ! („m2Ò ^ „m1Ò e seq Manager 
  ¶ (Ai__0: N 
  | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # („m2Ò ^ „m1Ò) ¶ # („m2Ò ^ „m1Ò) ˘ 0 
  • (x e ran („m2Ò ^ „m1Ò) 
  ¶ y e ran („m2Ò ^ „m1Ò) 
  ¶ ran („m2Ò ^ „m1Ò) e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ ((„m2Ò ^ „m1Ò) i__0 = m1 ¶ („m2Ò ^ „m1Ò) (1 + i__0) = m2 
  v („m2Ò ^ „m1Ò) i__0 = m2 ¶ („m2Ò ^ „m1Ò) (1 + i__0) = m1)))) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai__1: N | 1 ̄  i__1 ¶ i__1 ̄  -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x e ran T 
  ¶ y e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U {m2}) 
  ¶ (T i__1 = m1 ¶ T (1 + i__1) = m2 
  v T i__1 = m2 ¶ T (1 + i__1) = m1))) 
  

 prove by reduce 
      true 
 next 
 

  latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x__0 = y__0 
  ¶ (x__0 = m1 v x__0 = m1' v x__0 = m2) 
  ¶ (y__0 = m1 v y__0 = m1' v y__0 = m2) 
  fi (ET__1: seq Manager 
  • (Ai__1: N | 1 ̄  i__1 ¶ i__1 ̄  -1 + # T__1 ¶ # T__1 ̆  0 
  • x__0 e ran T__1 
  ¶ y__0 e ran T__1 
  ¶ ran T__1 e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T__1 i__1 = m1 ¶ T__1 (1 + i__1) = m1' 



  v T__1 i__1 = m1' ¶ T__1 (1 + i__1) = m1 
  v T__1 i__1 = m1 ¶ T__1 (1 + i__1) = m2 
  v T__1 i__1 = m2 ¶ T__1 (1 + i__1) = m1))) 
   

instantiate T__1 == „m1', m1, m2Ò  
   

  latency (m1, m2) = 7 
  ¶ replicate m2 = m1' 
  ¶ latency (m2, m1) = 2 
  ¶ ! m1 = m1' 
  ¶ ! m2 = m1' 
  ¶ maxLoad = 5 
  ¶ m1 . load = 2 
  ¶ maxLatency = 5 
  ¶ m2 . load = 8 
  ¶ ! x = y 
  ¶ (x = m1 v x = m1' v x = m2) 
  ¶ (y = m1 v y = m1' v y = m2) 
  ¶ ! („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò) e seq Manager 
  ¶ (Ai: N 
  | 1 ̄  i 
  ¶ i ¯ -1 + # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ # („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) ˘ 0 
  • (x e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ y e ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) 
  ¶ ran („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ ((„m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1' 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1' 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m1 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m2 
  v („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) i = m2 
  ¶ („m1'Ò ^ („m1Ò ^ „m2Ò)) (1 + i) = m1)))) 
  fi (ET: seq Manager 
  • (Ai__0: N | 1 ̄  i__0 ¶ i__0 ̄  -1 + # T ¶ # T ̆  0 
  • x e ran T 
  ¶ y e ran T 
  ¶ ran T e P ({m1} U ({m1'} U {m2})) 
  ¶ (T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m1' 



  v T i__0 = m1' ¶ T (1 + i__0) = m1 
  v T i__0 = m1 ¶ T (1 + i__0) = m2 
 

  v T i__0 = m2 ¶ T (1 + i__0) = m1))) 
 

prove by reduce 
   

  true 
 

next 
   
    true 


