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INTRODUCTION : concept du VHE
Les travaux existants

» Travaux de normalisation :

INTRODUCTION : concept du VHE

» VHE : VIRTUAL HOME ENVIRONMENT » Les solutions orientées terminal : MEXE, WAP, iMode, CC/PP, UAProf
» Continuer 2 utiliser les services indépendamment du : » Les solutions et architectures orientées réseau : CAMEL, SPIRITS, PINT
; . N . " nnt » Solutions orientées fournisseur de services. OSA, Web Services

» Réseau d’acces (macro et micro mobilité) S S

» Fournisseur de service (roaming) GSHCRRIBITS )~ ) » Travaux de recherche:

» Terminal utilisé w » mobilité du terminal : MPA (Mobile People Architecture), Mobile IP

b %{ =N < » mobilité personnelle : contactabilité et personnalisation (ICEBERG, MPA)

» Objectifs : e c

» La personnalisation des services pour les utilisateurs ayant des préférences et des » Constats :

besoins différents, » Travaux de normalisation : pas de solutions complétes

» La portabilité de I'environnement personnalisé a travers divers réseaux d'acces et » Travaux de recherche : application et réalisation peu évidentes

sur des terminaux de nature et de capacités différentes. . . . . N .
» Plusieurs Solutions non adaptées au service de communication basé sur

I'échange d’'un flux média constant (VolP, MMolP, jeux réseaux, etc.)
» Le protocole SIP : choisi comme standard de signalisation pour les IMS !!!
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INTRODUCTION : Concept du VHE
Fourniture de services avec le Protocole SIP

» Choix du paradigme de communication
» Déploiement et gestion du service

» Personnalisation du service

» Adaptabilité du service

» Qualité de service

» Enregistrement et localisation de service
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La mobilité selon SIP :
Etablissement d’une communication avec SIP

‘j

Location service

Records
sam@usherb.ca > sam@192.168.0.2:5060
bob@usherb.ca > bob@192.168.0.1:5060

(1) REGISTER

Registrar server

bob@usherb.ca
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La mobilité selon SIP : La mobilité selon SIP :
Etablissement d’'une communication avec SIP Etablissement d’'une communication avec SIP

Via : SIP/2.0/protocol host:port

From : user<sip;from_user@source>

To: user<sip;to_user@destination> Location service sam@usherb.ca > aam@192.168.0.2:5060

Call-ID : localid@host> bob@usherb.ca - bob@192.168.0.1:5060

«—

CSeq: seqg# methode (4) INVIT) |

Content-Length : longueur du corps de mes. (9) OK ‘W

Content-Type : type de média Proxy : polymtl.ca i Proxy : usherb.ca Proxy : polymtl.ca

Headers : —— VITE bob@usherb.ca Wb@usmrb.ca

V=0 ﬁ BoK e

o= origin_user timestamp IN IP4 host \‘\

c= IN IP4 media destination address ﬁ SRR ALEEE S ig

t=0 bob@usherb.ca CTESESsEsazocoooooooL L

m= media type port RTP/AVP payload types

alisse@polymtl.ca

alisse@polymtl.ca
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La mobilité selon SIP :

Apercu des hiveaux de mobilité

Couches Exemples
Utilisateur Sip Address, E-Mail
Application SipFone, Skype, MSN
Mobilité
Service VolIP, MMolP, conferencing, IM, Presence
Session SIP, H323, RTP
J’ Transport, Réseau Adresse IP
Mobilité du — -
L Liaison de données Adresse MAC/Ethernet

MOBILITE DU TERMINAL SIP MOBILITE PERSONELLE

+Mobilité en précommunication *Mobilité de I'utilisateur SIP

»Mobilité de I'environnement du service SIP

*Mobilité de la session SIP

+Mobilité en mi-communication
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Mobilité des sessions SIP :

Introduction

MOBILITE DES SESSIONS SIP
» Avant leur établissement
+ Mobilité De I'utilisateur SIP ! Modification du Registrar Server
» En cours d’établissement
} Avec ou sans contréle
¥ Appel entrant ou appel sortant
» Apres leur établissement (en cours de communication)

} Avec controle
» Avec perte de contréle

} Totale vs. partielle
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Mobilité des Sessions SIP en

cours d’établissement
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Scénario pour un appel entrant
1- Appel de Ben - Alice (Maison)
2 - Alice (Maison) notifie Alice (Compagnie)
3- Alice (Maison) peut décider de cet I'appel entrant
4- Alice (Compagnie) peut aussi décider de cet appel entrant

Appel recu de Ben
Que faire ?

- Accepter

- Rejeter

- Transférer

Appel recu de Ben
Que faire ?

- Accepter

- Rejeter

- Transférer

IP Network

Alice (Maison)

Alice (Compagnie)
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Scénario pour un appel entrant
1- Appel de Ben -> Alice (Maison)
2 - Alice (Maison) notifie Alice (Compagnie)
3- Alice (Maison) peut décider de cet I'appel entrant
4- Alice (Compagnie) peut aussi décider de cet appel entrant
5- Alice (Compagnie) accepte I'appel

Appel accepté !

Appel recu de Ben
Que faire ?

- Accepter

- Rejeter

- Transférer

Appel recu de Ben
Que faire ?

- Accepter

- Rejeter

- Transférer

- .. Accepte I'appel !

IP Network

Alice (Maison)
Alice (Compagnie)
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Scénario pour un appel sortant

1 - Alice (PC) veut appeler Ben

2 - Alice (PC) envoie la requéte a Alice (Téléphone IP)
3- Alice (Téléphone IP) compose I'appel

4- Ben recoit I'appel

/ -

Appel regu d’Alice (téléphone IP

Alice veut appeler Ben
a partir de son téléphone IP
en initialisant 'appel a 'aide de
son PC
Composer I'appel vers Ben

Alice - Compagnie

13
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Analyse protocole

NM NC
(Noeud Audio et Vidéo) (Noeud Mobile) (Noeud Correspondant)

'\‘ Protocole de collaboration pour ia
Protocole SIP standard mobilité des sessions en pré-
N communication
P

SIPA.U
(Agent Utilisateur SIP de base) Téléphone IP Ordinateur de bureau

Premier y Deuxiéme

» Le modéle de communication
- Modeéle P2P vs. Modele client/serveur
- Statefull vs. stateless

3 yse des gé
- Objets vs. SOAP-XML vs XML-RPC vs XML propriétaire

+ Protocole de transport des données
-HTTPvs SIP

Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Modele en couche du protocole

Paramétres Données Couche 4
Corps du Message
Opérations Evénements Couche 3 (codage XML)
Service Paquet d'événement Couche 2
o ouche Entéte du message
Session SIP Subscribe/Notify Couche 1

Requestline: NOTIFY sip : PC_SIP_URISIP/2.0
Method: NOTIFY
MessageHeader  // Entéte du message //
Max-Forwards: 70
Content-Length: 267
Via: SIP/2.0/UDP Local_IP_Addrbranch=29hGabKe8916
Call-ID: a0ca01198b4afc
From: NM_SIP_URIag=9{82847c9fbbSee
To: NC_SIP_URI
CSeq: 736513480 NOTIFY
Expires: 600
Event: Caller_ID
Content-Type: Pre_communication_Mobility_protocol_Operation
User-Agent: IP-Phone UA Version
Body Message  // Corps du message //
<rpe>

P

<calldescription>
<from>SenderUri</from>
<to>ReceiverUri</to>
<call-id>...</call-id>
<cseq>...</cseq>

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement

Mise en place du protocole (appel entrant)

02/05/2011

Mobilité des sessions SIP en cours d’établissement
Mise en place du protocole (appel entrant)

NC (Noeud Correspondant)

INAV (Noeud Audio Video) ‘ INC (Noeud Correspondant)

‘ M (Noeud Mobie)

u—susscmas (callr-d servioey—t

—20 0K4h

INVITE (NM}———! ‘

| ¢—————100 TRYNG———— -

I, [NOTIFY (calleric-request (NVITE} DY __---"
ok

[—NOTIFY (caller-id-resp(302)——
! i
14302 Forward (Moved Temporamy)—l‘izoz Ok

i——NOTIFY (caller-id-resp(OK)——
” 2020k

—Eablssement de session- Pt 1
1

i
[e——>8vE

Aok L__NOTIFY (caller-id-request BYE)—N
‘; —
! [ 0K4‘L
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Mobilité des sessions SIP en cours d’établissemen

Mise en place du protocole (appel sortant)

NAV (Noeud Audio Video) NC (Noeud Correspondant)

NM (Noeud Mobile}

n—susscmBE (make-call serw:e)—1
\7202 Ok————3! | L& NAV vient dtre

|4NOTIFY (make-call-request (INVITE)—| | 2@t :

€ INVITE-

CAS 1 I

——2000k————p|

Sile NAV H | |
décide i ———100 TRYING—>

r ' I NOTIFY (make-calkresp (100)— 1 -

- I I

ok
|

180 R'"G'"Gg’,—nmlw (make-call-resp (180))—)\
«—mok—— H

603 DCLINE———
——NOTIFY (male-caltesp (soa»gn

I
|

-l
I \
—————2000k——» Sile NC décide
}%ACKJNOTIFY (make-call-resp aw))gh de quitter :
| «————202ok— | '
\<E|abllssemenl de sessuonh \ teeeeeeseceneeeeaas 4
j ‘«NOTva (caller-id-request (BYE)—
«———BYE |

Mobilité des Sessions SIP en

cours de communication
(apres leur établissement)
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Mobilité des sessions SIP cours de communication Mobilité des sessions SIP en cours de communication
Introduction Contraintes

3 Flexibilité Compatibilité
-ﬂ Interoperabilité

B = Q.

LocalNode (LN 1) 3

» Plusieurs terminaux sont disponibles pour le méme e _
utilisateur au méme moment “““'S:iiiﬁ::ﬂ;::??"”@
» Terminaux stationnaires : Confort d’utilisation mais mobilité réduite 00 e e ) "n ConespondentNode (CN)
» Terminaux portatifs (Handheld) : Mobilité mais capacités limitées @ Fon (P Phone)
Local Node (LN 2)
» Objectif : Permettre une transition des communications d’'un e
terminal a2 un autre méme en cours de communication
“Seamless” et transparence
B SHERBROOKE 21 B stiERBRookE 22

Mobilité des sessions SIP en cours de communication . i —"
Application de la mobilité des

+Transfortot Récupération Sessions dans les conférences
» Transfer Total ou Partiel H ‘P H
Multimédias
» Modes de transfert
» Avec controle » Avec perte de contréle
» Transition entre modéles de conférences :du éle tightly versle éle fully ip
Lv’c
P tiesfoson o, Locat et Tan o » Application de la mobilité des sessions dans les conférences complétement maillées
P . . @ g:x)‘ ) "oy, o
09 ~ a‘"o, KO Oy, » Utilisation de la mobilité des sessions pour des conférences a large échelle
™ e s?"u; JP-based comunication service,
LocatNows L) (vox, domnées, oxte, olo)
(P Vider camer) Corresponent Node (1)
Mobile Node (MN) (1P- Phone)
®c) E UNIVERSITE DE
SHERBROOKE

UNIVERSITE DE [CIIC101000]
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Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully-coupled

Application de la mobilité des

Présentation du modele tightly-coupled

Sessions dans les conférences
Multimédias

P1 (Focus)
Yo TP+ P2 P

» Transition entre modéles de conférences :du modéle tightly vers le modéle fully-

» Application de la mobilité des sessions dans les conférences complétement maillées

» Utilisation de la mobilité des sessions pour des conférences a large échelle

P3

SHERBROOKE

_ E SHERBR

SHERBROOKE
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Transition du modeéle Tightly-coupled vers le modéle fully-coupled Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully-coupled
Limitations du modeéle tightly-coupled Approche proposée

» Transition du Tightly-coupled vers Fully-coupled

Media Session

P1 (Focus) SIP Dialog 1
.

» Taille de la Conférence limitée par la bande passante du Focus S, gp i
» Possible surcharge du Focus (Media process)

» Point central de défaillance (Focus)

P1 (Focus)

P14 P21 P3
e

End-System Mixing

Full-mesh conference! End-system mixing
Media session  Signaling Dialog L conference
UNIVERSITE DE HCIC 1010007 UNIVERSITE DE CIC 1 010007
E SHERBROOKE f0110101CCH 27 E SHERBROOKE fi0110101CCH 28




Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully-coupled

02/05/2011

Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully coupled

Présentation du modele fully coupled

/\ ONNECT
P3 |@CONNECT P4
\Ps —geonnect ()

» P2 invite P4 a se joindre a la conférence

Présentation du modele fully coupled

» P2 invite P4 a se joindre a la conférence

29
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Transition du modeéle Tightly-coupled vers le modéle fully-coupled

Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully coupled

Mappage du protocole vers SIP

Abstract message SIP method Added header
JOIN INVITE Conference-Id
C Membe:
CONNECT INVITE Conference-Id
Invited-by
UPDATE reINVITE Conference-Id
UPDATE Confere
OK 2xx Confer
C *
ACK ACK Conference-Id
C Member*
LEAVE BYE or Conference-Id
CANCEL
REJECT 4xx, 5xx or 6xx  Conference-Id

Méthode proposée

Transition Message protocol

H

| Cwewe«v mo
|

h uwm P
Implicit apprs S
- © ®!

|

Initial State

UNIVERSITE DE ot
E SHERBROOKE 0110101CCH

HCIIC 1010007
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Transition du modeéle Tightly-coupled vers le modéle fully coupled
Méthode proposée

et }
| R

| T [ ~

N ®
ImpllcllaM v Rt O

P
Pe
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Transition du modéle Tightly-coupled vers le modéle fully coupled
Evaluation
Transition Message C(Nz§ts
Transition Cost:  Tcost = Z(Stepw)i
For explicit approach: a
(S[epcvst)i = (Referﬂ'vst + InviteTcost + Notlf))Tcost) *(i - I)
For implicit approach:

(Stepcosl)i = JoinTeos + (COnneCtTcosl + UpdateTrosl) *(l - I)

w
S
3

mExplcitapproach

)
X
3

mimplicitapproach

)
S
3

Message workload
2 o
g8 3

o
o 3

5 6 7
N Participants

UNIVERSITE DE
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Application de la mobilité des

Sessions dans les conférences
Multimédias

» Transition entre modéles de conférences :du modéle tightly-coupled vers le modéle fully -coupled
» Application de la mobilité des sessions dans les conférences complétement maillées

» Utilisation de la mobilité pour des sessions des conférences a large échelle

{CIIC | 010007
H0110101IcCh

UNIVERSITE DE
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Mobilité des sessions SIP en cours de communication
Options (Rappel)
» Transfert et Récupération

» Transfer Total ou Partiel

» Modes de transfert

» Avec contréle » Avec perte de contréle

%
% *
Local Node (V1) %, Pang,
(P videoprojector) %
Local Node(LN)
DA)

{P-base Conmurication Servio

o (autio, video, tot, etc)

i

009

"o
"t
ST
tog,
ey,
.

(PDA) aP-Phone)

&
of
8
o
o8

1P-based comunication sorvice

Local Nod (NL2) (voix, données, toxte, elc)

(P Video Camera)

Correspondent Node (CN)
Mobile Node (MN) 1P- Phone)

(PC)

jicici 01000l
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Application de la mobilité des sessions dans les Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées conférences complétement maillées
» MN transfére sa session & LN en mode “Avec Contrdle™

» MN transfére sa session a LN en mode “Avec Contrle™

) . -
~ Ie A\
\/MN CN)! MEDIA-JOIN (CN1 params) @)~ MN/‘ \\CN2‘
N

) ()
(LN ) (LN )
\__/ N

//\\ /X

CN1 (CN1 {

c oNg) NG (CN3)

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE
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Application de la mobilité des sessions dans les Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées conférences complétement maillées
» MN transfére sa session & LN en mode “Avec Contrdle™

» MN transfére sa session a LN en mode “Avec Contrble™

) p
(MN
MEDIA-JOIN (CN1 params) o/\

\ N
MEDIA-JOIN (CN1 params) a/\\ MN/‘ CN2)

N
\/LN\\/OMEDIA—JOIN Ok (LN pargms) ( A
N

LN )& MEDIA-JOIN OK (LN par: NL)
N>

CN1 (CN1
) o \

\ /
N

UNIVERSITE DE CiiC 010003
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées
» MN transfére sa session & LN en mode “Avec Contrdle™

N e

[
MEDIA-JOIN (CN1 params) @)\ MN
3

o

()
(LN | @WEDIA-JOIN Ok (LN pa
N
UPDATECK @) l
/A
CN1
X

02/05/2011

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées
» MN transfére sa session a LN en mode “Avec Contréle™

/v N
MEDIA-JOIN Ack_@\, MN/‘ CN2)
N

- \\/
LN )
AN

N\

© UPDATE Ack

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE 4
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» MN transfére sa session & LN en mode “Avec Contréle™ » MN transfére sa session a LN en mode “Avec Contrble™
A~ -
(MN on2)
n /
(LN J
N AL
S~o _ Media Flow
T VA
CN1
Ny ongy)
B SHERBROOKE Gl oiccs 43 B SHERBROOKE Siiouoice 44
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

02/05/2011

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» Nouvel utilisateur (CN4) se joint a la conférence

\
=
NG
ge)
z
N

RN

—
(Z/

CONNECT/Ok/ACKE)

(CN 1; '/CNS/
CONNE%Q \ﬁ/ _
CN4/

\

» Nouvel utilisateur (CN4) se joint & la conférence
A~ -
(MN on2)
Ve \\/
(LN J
N
/A
CN1
N (ong)
\(o@
CN4
e
B $iiiiRooke s

UNIVERSITE DE
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» Nouvel utilisateur (CN4) se joint & la conférence

MEDAJOW\/ 'M N\ CN)!
- ‘/eD\Ar.IO\NO
(N \

LN
N

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» Nouvel utilisateur (CN4) se joint a la conférence

/M
/\ /
\/LN\)./Q MEDIA-JOIN Ack
<

// . P
C { ‘el (CN1 TCN3
\\/ @, SONNECT ENE/ TS N A )
\ / Media Flow ~~ _
=
CN4 T---.2JCN4
_/ "
B SHERBROOKE Gl oiccs 47 B SHERBROOKE Siiouoice 48
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées
» L'utilisateur (CN4) quitte la conference

(MN

o

(

( LN\\/Q LEAVE (Dialog_CN4)/QK
\_ Leaveioy ©

LEAVE/Ok o

N \§

LEAVEIOK o\ //
N @ eaveiok
CN4
) e

02/05/2011

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées
» MN récupére sa session

UPDATE (MN params) /Ok/ Ack

e .
m 2)

I CN
S / AN
/ \Q UPDATE (MN params) /
7N

[ LN ).~© LEAVE (Dialog_cNi)0

A%

UPDATE (MN params) IOkl Ack @)
v

P
(CN1
N, @NS/

49
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» MN transfére sa session & LN en mode “avec perte de contréle™ » MN transfére sa session a LN en mode “avec perte de contréle™

N e JOIN-REFER CN1 Y =

(MN ) o\/MN w (oN2)

/\ / )
o N
\/LN\\ \/LN @ JoIN-REFER O

// \\ CONNECT-REPLACE e\// ¢
CN1 (CN1

N ) N N

E ShiERBRooke R 51 B $iieRooks I 5
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» MN transfére sa session & LN en mode “avec perte de contréle™

CONNECT-NOTIFY/Ok e/v/

/ (MN CN2)
(i)

LN

\\/\ e\‘:*vemk

CONNECT-REPLACE Ok/Ack o

NS
CN1
@ oy

—

02/05/2011

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» MN transfére sa session a LN en mode “avec perte de contréle™

\/MN J \CN2\\
N A \
\/LN
N A

UNIVERSITE DE
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» MN transfére sa session & LN en mode “avec perte de contréle™

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

» Mappage vers SIP des M duP

prop

Abstract message SIP method Added header
MEDIA-JOIN INVITE Conference-ID
Conference-Member”
JOIN-REFER REFER Conference-ID
C
CONNECT-REPLACE INVITE Replaces

Conference-ID
Invited-by*
C

CONNECT-NOTIFY NOTIFY Conference-ID

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE 55
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées
[ ]

» Organigramme du transfert des sessions

02/05/2011

Basic SIP
Service API

SIP Application Layer

Basic SIP
Dialog Handling

[ SIP UA Message Processing ]
SIP Parser and SIP Lookup Servi
Builder Transaction st beeknd
T Session Stack Layer T

v

‘ Transport (TCP/IP) Layer ‘

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

UNIVERSITE DE
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Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

Basic SIP
Dialog Handling

[ Basic-CairFull-Mest-Conference” Message Redirection |

SIP Application Layer

[ SIP UA Message Processing |

SIP Parser and SIP Lookup Servi
Builder Transaction ookup Service

Session Stack Layer

Session Stack Layer T
v v v
‘ Transport (TCP/IP) Layer ‘ ‘ Transport (TCP/IP) Layer ‘
UNIVERSITE DE
B SHERBRoOKE

Application de la mobilité des sessions dans les
conférences complétement maillées

SIP Application Layer

Conference SIP Dialogs Handling

S Rt N
Basic SIP | Basiosi |l
Dialog Handling | Dialog Handling 1.

[ Basi-CalrFulkMesh-Conference Message Redirection |

[ SIP UA Message Processing |

SIP Parser and SIP Lookup Servi
Builder Transaction st beeknd
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Application de la mobilité des sessions dans les

conférences complétement maillées
» Evaluation du trafic additionnel

Scenario 1: 1 Session transfer + 1 Session retrieve

o0y | [=—1obile Node Control mode:
—s—Session Handoff mode

Application de la mobilité des sessions dans les

conférences complétement maillées

Basic SIP Session Mobility Full Mesh SIP
Service API Service API Conference API

SIP Application Layer

Scenario 2 - 1 Session transfer + 5 added users +
5 removed users + 1 Session retrieve

500 ||+ Hobie Node Control mode
—s—Session Handoff mode
150 / =

Extra messagotraffic
.,
\
Extra message traffic
I
W
\
b

ad I — e
k " Basicsip ! @ " 50 =

Basio SIP. | i - =

' g |1 — =
Dialog Handlin, Dialog Handling o =

log 9 | Dialog Handiing | - . = o

Conference SIP Dialogs Handing 2 3 4 5 6 7 8 8 o112 2 3 4 5 8 7 8 9 1011 12
Participants (N) Partcipants (N)

\ “Basic-CallI"Full-Mesh-Conference” Message Redirection \ Scenario 3 : 1 Session transfer + 10 added users +

10 removed users + 1 Session retrieve

\ SIP UA Message Processing \ 5 200 —=—Mobile Node Control mode
¢ ¢ £ —e—Session Handoff mode
SIP Parser and SIP Lookup Sevice ‘ $ 150 e
‘ Builder | Transaction | " gma — /
T Session Stack Layer T £ g0l /
v I
0
‘ Transport (TCP/IP) Layer ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Participants (N)
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Motivations

Application de la mobilité des

» Permettre a un grand nombre d'utilisateurs d’établir des groupes de discussion audio

alarge échelle. Ces groupes se partagent les mémes intéréts/activités :
Scientifique/professionel, culturel/tourisme, sociale/politique, loisir (les jeux en réseau)

Sessions dans les conférences
Multimédias

» Les solutions actuelles utilisent des serveurs de conférences dédiés :
AccuConference, Avaya Meeting Exchange™, Ventrilo, Quorum, Aethra, etc. (service payant)

» Transition entre modéles de conférences :du modéle tightly-coupled versle modéle fully -coupled » Les terminaux et les bandes passantes actuellement disponibles a l'utilisateur final

peuvent supporter des services multimédias (texte, audio, vidéo, etc.)

:lbr;a‘;'do s0u think w i@
a large échelle » Notre Objectif: Crée une conférence VoIP a large - s@
&

échelle entre plusieurs participants en se basant ‘/
exclusivement sur le modéle P2P pour le
traitement média (sans serveur de conférence)

» Application de la mobilité des sessions dans les conférences complétement maillées

» Utilisation de la mobilité des

pour des

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE

UNIVERSITE DE
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Principe de la solution

»  Trois types d’intervenants dans une conférence VolIP a large échelle:
»  Ceux qui peuvent mixer pour eux et pour les autres
»  Ceux qui ne mixent que pour eux
»  Ceux qui préférent que les autres mixent pour eux

» Distribuer la charge de traitement media entre plusieurs utilisateurs (selon leur
capacité/préférence) complique le controle et 'administration de la conférence !!

» Sion sépare le réseaux média du réseau de contrdle :
» Réseau média : Complétement distribué avec “load balancing” (en arbre)
» Réseau de Contréle et de signalisation : Centralisé

» Nous utiliserons la technique du 3PCC de SIP pour créer les deux réseaux
distincts et implémenter toutes les opérations nécessaires a la gestion de la
conférence ?

02/05/2011

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Les modeles existants

Multicast routing Model

65
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Les modeéles existants

Active

+ Compatibilité avec les terminaux VolP-
speaker

SIP de base
+ Facilité d’administration/modération

+ Facilité d'implémetation

- Supporte seulement les conférence a
petite échelle

- Le départ du Focus met fin a la
conférence

The end-system mixing Model

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Les modéles existants

+ Modéle Fiable et robuste
+ Flexibilité lors de I'ajout des utilisateurs

+ Charge de traitement media complétement
distribuée

- Charge de traitement équitablement
distribuée (Non adapté aux terminaux
limités en bande passante, puissance de
calcul et autonomie)

Active
speaker

- Certaine complexité lors de I'implémentation

- Les terminaux utilisés doivent supporter une
version étendue du protocole de
signalisation.

The full-mesh Model

HCIIC 1 01100078
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Les modeéles existants

Conference ) R )
T Server + Supporte une conférence a large échelle

+ Compatible avec les terminaux VolP-SIP de
(ﬁh base

+ Supporte les terminaux avec des ressources
limitées

- Nécessite une large bande passante de la
part du serveur de conférence (goulot
d’étranglement)

- Point de défaillance central

Active
speaker

Conference server based Model

02/05/2011

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Les modéles existants

+ Supporte une conférence a large échelle

+ Permet I'optimisation des ressources
réseaux

+ Dynamiquement extensible selon I'activité
des utilisateurs

+ s'adapte aux terminaux ayant des
ressources limitées

- Controle et administration de la conférence
pas évidents (non traité)

Mixing netwark flow Distribution network flow

T L L T SNSRI

PeerTalk Model
[Xiaohui Gu and Coll., 2008]

- Effet Echo (retour de son) pour les “active
speakers”
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Apercu du modéle proposé

‘Active

+ Supporte une conférence a large
échelle

+ Permet I'optimisation des
ressources réseaux

+ Dynamiquement extensible selon
I'activité des utilisateurs

+ S’adapte aux terminaux ayant
des ressources limitées

+ Aucun effet de retour de son
pour les “active speaker”

- Contrdle de la conférence ?

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Apercu du modéle proposé

+ Supporte une conférence a large
échelle

+ Permet 'optimisation des
ressources réseaux

+ Dynamiquement extensible selon
I'activité des utilisateurs

+ S’adapte aux terminaux ayant
des ressources limitées

+ Aucun effet de retour de son
pour les “active speaker”

- Contréle de la conférence géré
d’'une maniére centralisée

Signaling and Control links

UNIVERSITE DE
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Classification des participants

» Réseau Média :
»  MDN : Mixer/Distributer Node
» LN:Leaf Node

» Réseau de Signalisation/Controle
» AN : Administrator Node
» RAN : Replica Administration Node

Signaling and Control links

02/05/2011

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Classification des participants

Signaling and Control links

» Réseau Média :
» MDN : Mixer/Distributer Node
» LN:Leaf Node

» Réseau de Signalisation/Controle
» AN : Administrator Node
» RAN : Replica Administration Node
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Classification des participants

Réseau Média :
»  MDN : Mixer/Distributer Node
» LN:Leaf Node

»

» Réseau de Signalisation/Controle
» AN : Administrator Node
» RAN : Replica Administration Node

Signaling and Control links

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Classification des participants

Signaling and Control links

» Réseau Média :
» MDN : Mixer/Distributer Node
» LN:Leaf Node

» Réseau de Signalisation/Contrdle
» AN : Administrator Node
» RAN : Replica Administration Node
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modeéle proposé : Classification des participants

‘RAN‘
a

» Réseau Média :
»  MDN : Mixer/Distributer Node
» LN:Leaf Node

» Réseau de Signalisation/Controle
» AN : Administrator Node
» RAN : Replica Administration Node

Signaling and Control links

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Composantes du systeme

Conference

(User Management

/ \
i |
! |
! i
! i
! |
! |
i !
| .

! Media session %'ga’l‘:"“g 1
| management ialogu |
! i
H Media |
| Speach Floor Assignement | | |
| Application Service Protocol Floor !
! i i
| o Floor Control !
! - i

| MediaFlow | H i
\ Network L Control Netwok B

UNIVERSITE DE
B SHERBROOKE 77

UNIVERSITE DE
B3 SHERBROOKE 78

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modéle proposé : Composantes du systeme

Limiter I'acces aux ressources partagées de la conférence

New User added [ P Available Media
“Ask fo Listen™ [ 111 o
queve | | ! ,\‘

switching to the listening mode .
\3\_/ TTT] “Askto Talk” ‘_/
Available Med D1 queve
Mixer

User asks to Talk

\
: |
H i
H Conference !
i Management | |
i
H i
i )
1| | Media session Signaling i
| management ialogue !
1 management N !
1 Media |
i Assignement || |
i T Floor !
! b i
| MediaFlow || i
¥ Network Pl Control Netwok )

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Composantes du systeme

» Invite les utilisateurs a joindre la conference, accepte les nouvelles requétes
» Supprime des utilisateurs, reconnecte des utilisateurs
» Gérer et appliquer la politique d’acces a la conférence

User
. Conference
Membership Management

Media
Speach Floor Assignement
Floor

Floor Control

Signaling

Media session
Dialogue

/
|
|
|
|
i
i
|
|
i
i
i
| management
|
i
i
i
|
i
i
i
i
|
|
i
\

Application Service Protocol

Control Netwok

o
[
MediaFlow | |
Network I

79
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modéle proposé : Composantes du systeme

» Création, Description et Announcement de la conférence
» Modification et terminaison (destruction) de la conférence
» Associter 'URI (SIP) de la conférence avec '@ du AN.

» Publier 'URI de la Conférence (publique ou privé)

Conference

User Management

\
I

i

i

1

i

i

i

i

1

Media session i
management |
i

Media !

i

i

i

1

i

i

i

i

1

i

Speach Floor Assignement
Floor

Floor Control

Application Service Protocol

Media Flow

T
|
|
|

Network |

1
1
1
'

Control Netwok
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Composantes du systeme

» Connecte le AN avec chaque participant (réseau de signalisation et de contréle)
» Utilise la technique du 3PCC (Third Party Call Control) pour créer les liens médias
» Générer le contenu SDP pour qu'il soit conforme au droit de parole de chacun

Conference
Management

Media Flow
Network
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modéle proposé : Opérations du protocole

» Les opérations implémentées

» Membership management
» Ajouter des utilisateurs a la conférence (supporter les modes “Dial-in” et
“Dial-out”)

» Départ ou défaillance du LN, du MDN ou du AN

» Gestion du réseau média et ajustement de la charge média
» MDN splitting, merging, migration

Control ink

<. Medaliok
(@ Node in Talk (and Listen) Mode

O Node in Listen Mode

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modeéle proposé : Exemples de quelques scénarios implémentés

» Ajout d’'un nouvel utilisateur (Dial-in and Dial-out)

(New U
© JOINbh offer] it

@ JoIN_OKINU offer)

(a) Dialin Mode

83
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Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias

Modéle proposé : Exemples de quelques scénarios implémentés

» MDN quitte la conférence

4 @ Re-JOIN (MDN1 offer, +bh offer)__,
© UPDATE_MEDIA (+LN2 offer |+ ©_Re-JOIN_Ok (LN2 offer).
® UPDATE_MEDIA_OK (LN3 answer)_) LD Re-JOIN_Ack (LN3 answer),

e @New 5tablished media flow

02/05/2011

Utilisation de la mobilité des sessions dans les conférences Multimédias
Modeéle proposé : Evaluation de distribution Media

» Environnement de simulation
» Plateforme : Linux (Ubuntu)
»  Simulateur : Omnet v3.4 (C++)
» Bibliothéce Codec : FFmpeg
»  Evaluation de la qualité audio: PESQ
»  Codeur utilisé : G.726

original audio
input

Level 0

degenerad
audio in level 3

degenerad
audio in level i
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Utilisation de la mobilité des Sessions dans les conférences Multimédias
Modéle proposé : Evaluation de distribution Media

E:]E Original audio

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . MOS | Qualité détérioration
i 5 Excellent imperceptible
- | 4 Bon Perceptible, mais  pas
Encoding ~ |- Codgctype ie G726 | dérangeant
I lr-r:':l - Coding rate(1 6,24,32,4‘? kb/s)
L - Samples per packet ! 3 Moyen Légeérement dérangeant
Network lin| il - Silence threshold | _
Input ' 2 pauvre Dérangeant
param |
- BER (Bit Error Rate) ! 1 mauvais Trés dérangeant
Packet stream _ Bandwidth
: - Delay - PESQ tool ITU-T’s Mean opinion score (MOS)
Decoding ’ '

¢ e A\
/ PESQ
Degenerated audio value

Utilisation de la mobilité des Sessions dans les conférences Multimédias

Modeéle proposé : Evaluation de distribution Media

Bandwidth
PESQualue Kbit/s

a2 —4—40kbit/s  —-32Kbit/s

5 —e—a0bitfs =32 kbit/s
. % 2akbit/s 16kbit/s 2ukbits

16 kbit/s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 i ilence Silence Silence Sil
0 100 200 300 400 500 600 700 800
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Utilisation de la mobilité des Sessions dans les conférences Multimédias

Modéle proposé : Evaluation de distribution Media

Pesavalue Bitrate mode : 40 kbit/s PESQualue Bitrate mode : 32kbit/s

o s “T e

: h vt 9 —Teverz

s e N -
3,7 +— evels 35 k.. level 6
jz level8 33 \K = fovel®
o 31 \L

20 29 N

27 S 27 \L\ =
25 25

Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence Silence|
0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Résumeé de la contribution

» Permettre la mobilité de la session en cours d’établissement en utilisant un
nouveau protocole basé sur XML.

» Résoudre les limitations associées au modéle “tightly-coupled” par une solution
de transition vers un autre modeéle selon deux approches (implicite et explicite)
dont les performances sont évaluées et comparées.

» Proposition de mécanismes pour assurer la mobilité des sessions lors d’'une
conférence multimédia complétement maillée. Deux modes de transfert on été
explorée et évalué selon différents scénarios (avec contrdle et avec perte de
contréle)

» Proposition d’'un nouveau modele qui permet une communication multi-
utilisateurs a large échelle basée sur le modéle P2P (sans infrastructure) pour
la distribution des charges de traitement audio dans une conférence VolP.
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Perspectives de Recherches

» Etendre la mobilité des sessions en cours d’établissement (prise en charge
de plusieurs intervenants)

» Permettre la récupération des sessions transférées (la cas de la mobilité
des session en cours de communication avec perte de contréle)

» Adaptabilité du service selon les capacités du nouveau terminal lors de la
mobilité des sessions

» Personnalisation de I’environnement du service lors de la mobilité des
sessions
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