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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
En quoi consiste l'héritage ?

Supposons qu'il existe déjà une classe qui dé�nit un certain nombre de
méthodes et qu'on aie besoin d'une classe identique mais pourvue de
quelques méthodes supplémentaires.

Comment éviter de réécrire la classe de départ ?
Regrouper les classes en super-classes en factorisant et spécialisant;
La sous-classe hérite des attributs et des méthodes et peut en rajouter
de nouveaux.

Le concept de l'héritage spéci�e une relation de
spécialisation/généralisation.
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Dé�nitions (1)

L'héritage est un mécanisme permettant le partage et la réutilisation de
propriétés entre les objets.

Lorsque une classe A hérite d'une classe B, alors:

A possède toutes les caractéristiques de B et aussi d'autres
caractéristiques qui sont spéci�ques à A;
A est une spécialisation de B (un cas particulier);
B est une généralisation de A (cas général);
A est appelée classe dérivée (�lle);
B est appelée classe de base (mère ou super-classe);
Tout objet instancié de A est considérée aussi comme un objet de type
B;
Un objet instancié de B n'est pas forcément un objet de type A.
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Dé�nitions (2)

Une classe peut hériter de plusieurs classes: héritage multiple.
Exemple: classe Loutre est, à la fois, un mammifère Marin et un
mammifère Terrien.

Une classe de base peut être héritée par plusieurs classes;

L'héritage minimise l'écriture du code (par réutilisation) et favorise
l'extension;

L'héritage supprime, en grande partie, les redondances dans le code;

Une classe ne peut hériter d'elle même, évidemment;

Une classe ne peut hériter d'une classe qui elle même hérite déjà d'elle
(car là on se mord la queue).
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Implémentation de l'héritage en Java

En Java on utilise le mot clé extends qui permet de spéci�er la classe
dont on hérite.

[ mod i f i c a t e u r a c c e s ] c l a s s_d é r i v é e ex t end s c l a s s_base

C l a s s Po in t {
p r i v a t e f l o a t a b s c i s s e ;
p r i v a t e f l o a t ordonnee ;
p u b l i c vo i d d e p l a c e r ( f l o a t x , f l o a t y )
{ a b s c i s s e+=x ; ordonnee+=y ; }
p u b l i c vo i d a f f i c h e r ( )
{System . out . p r i n t l n ( " a b s c i s s e="+a b s c i s s e+
" ordonnee="+ordonnee ) ; } }

c l a s s Po in t_co l o r e e ex t end s Po in t {
p r i v a t e S t r i n g c o u l e u r ;
p u l i c vo i d c o l o r e r ( S t r i n g c )
{ c o u l e u r = c ; } }
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Dé�nitions du constructeur de la classe dérivée

Le constructeur de la classe de base se charge d'initialiser les attributs
hérités, il est désigné par super().

Le mot clé super dé�nit l'instance de l'objet de la classe dont on hérite
directement. (super c'est la classe mère)

Le constructeur de la classe de base est identi�é selon les paramètres
du super();

On peut aussi utiliser super pour accéder aux membres dé�nis dans la
classe dont on hérite;
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Dé�nitions du constructeur de la classe dérivée

L'utilisation de super pour invoquer un constructeur de la classe mère doit
se faire sous certaines règles et contraintes très importantes:

On ne peut pas appeler le constructeur de la classe mère en dehors
d'un constructeur.

On ne peut appeler qu'un seul constructeur de la classe mère, et
obligatoirement en première instruction du constructeur de la classe
�lle (a�n de respecter la règle d'ordre d'exécution des constructeurs:
du plus ancien vers le plus jeune)

Par défaut, s'il n'y a pas d'appel à un constructeur de la classe mère,
tout constructeur appellera obligatoirement le constructeur par défaut
de la classe mère, celui qui n'a pas d'argument: super();
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Dé�nitions du constructeur de la classe dérivée

c l a s s Po in t
{ . . .
p u b l i c Po in t ( f l o a t x , f l o a t y )
{ a b s c i s s e=x ; ordonnee=y ; }
. . . }

c l a s s Po in t Po in t_co lo r e ex t end s Po in t
{ . . .
p u b l i c Po in t_co l o r e e ( f l o a t x , f l o a t y , S t r i n g c )
{ supe r ( x , y ) ;
c o u l e u r = c ;
} . . . }

Une classe n'hérite pas des constructeurs de la classe qu'elle étend. Il faut
nécessairement toujours dé�nir dans une classe tous les constructeurs dont
elle a besoin, même si ces derniers ne font que des appels aux constructeurs
du mère par super(arguments).
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Accès aux membres hérités (au sein de la classe dérivée)

Si les membres (attributs et méthodes) hérités sont déclarés avec le
modi�cateur private dans la classe de base, la classe dérivée n'a pas le
droit de les manipuler directement malgré qu'ils font parti de sa
description.

Le modi�cateur protected, s'il est utilisé dans la classe de base,
autorise la classe dérivée à accéder directement à ses membres hérités
(accès réservés à toute les classe dérivées à tous les niveaux, mais
aussi aux classes du même package)

un membre hérité est désigné par super.membre (si l'accès est
autorisé)

En dehors de la dé�nition de la classe dérivée, tous les membres de
cette classe sont vus comme des membres non hérités.
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Accès aux membres hérités (au sein de la classe dérivée)

c l a s s Po in t
{ p r o t e c t e d f l o a t a b s c i s s e ;

p r i v a t e f l o a t ordonee ;
. . .
p u b l i c f l o a t ge to rdonnee ( )
{ r e t u r n ordonee ; }
. . .

}

c l a s s Po in t_co l o r e e ex t end s Po in t
{ . . .
p u b l i c S t r i n g t o S t r i n g ( )
{ r e t u r n ( " a b s c i s s e="+supe r . a b s c i s s e+
" ordonnee="+supe r . ge to rdonnee ()+" c ou l e u r="+cou l e u r ) ;
}
. . .
}
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Redé�nition des méthodes héritées

Une méthode héritée peut être redé�ni si sa version initiale n'est pas
satisfaisante pour la classe dérivée.

La redé�nition consiste à conserver l'entête de la méthode et à
proposer un code di�érent.

Lors de la redé�nition d'une méthode, l'appel de l'ancienne version
(celle de la classe de base) est possible par super.nom_méthode(), et
ce dans l'endroit du nouveau code que le programmeur juge adéquat.

Si une méthode héritée est redé�nie, c'est uniquement la nouvelle
version qui fait parti de la description de la classe dérivée.
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Redé�nition des méthodes héritées

c l a s s Po in t_co l o r e e ex t end s Po in t
{ . . .
p u b l i c vo i d a f f i c h e r ( )
{ supe r . a f f i c h e r ( ) ;
System . out . p r i n t l n ( " c o u l e u r="+cou l e u r ) ;
}
// red é f i n i t i o n de l a mé thode de o b j e t
p u b l i c S t r i n g to_St r ing ( )
{ r e t u r n ( " a b s c i s s e="+supe r . a b s c i s s e+
" ordonnee="+supe r . ge to rdonnee ()+" c ou l e u r="+cou l e u r ) ;
}
}
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
Classe et méthode �nales

Java permet d'interdire l'héritage d'une classe en la déclarant avec le
modi�cateur �nal.

java permet d'interdire la redé�nition d'une méthode (si elle est
héritée) en la déclarant avec le modi�cateur �nal.
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L'héritage et le polymorphisme

Héritage
nouveau spectre pour les références d'objets

Une référence d'une classe de base peut désigner un objet d'une classe
dérivée.

L'opérateur de casting peut être utilisée pour convertir une référence
déclarée de type classe de base en une référence de type classe dérivée.

p u b l i c c l a s s Po in t_co l o r e e
{
p u b l i c s t a t i c vo i d main ( S t r i n g [ ] a r g s )
{ Po in t_co l o r e e pc ; p o i n t p1 , p2 ;
p1=new Po in t_co l o r e e (1 , 2 , "Bleu " ) ;
pc=(Po in t_co l o r e e ) p1 ;
pc . a f f i c h e r ( ) ; // p1 . a f f i c h e r ( ) ; même r é s u l t a t
p2=pc// p1 , p2 , pc dé s i g n e n t l e même ob j e t
}
}
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L'héritage et le polymorphisme

polymorphisme
Les méthodes polymorphes

Une méthode polymorphe est une méthode déclarée dans une
super_classe et redé�nie par une sous_classe;

Une méthode polymorphe permet de prévoir des opérations similaires
sur des objets de natures di�érentes;

Les méthodes �nal ne peuvent être redé�nies et ne sont donc pas
polymorphes
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L'héritage et le polymorphisme

polymorphisme
Dé�nition du polymorphisme

Il s'agit d'invoquer (appeler) des méthodes sans connaître la nature de
l'objet correspondant.

L'appel se fait à partir d'une référence du même type que l'objet
correspondant ou de type de sa classe de base (on peut remonter à
tous les niveaux de ses classes de bases).

Un mécanisme dynamique permet de déterminer au moment de
l'exécution, laquelle des méthodes à invoquer selon la nature de l'objet
référencé (gestion d'un pointeur sur la description de la classe de
l'objet).

Le polymorphisme favorise la propriété d'extension des applications.
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L'héritage et le polymorphisme

polymorphisme
Dé�nition du polymorphisme

c l a s s Personne
{ . . .
p u b l i c vo i d qui_etes_vous ( )
{ System . out . p r i n t l n ( " pe r sonne " ) ; }
. . }

c l a s s E tud i an t e x t end s Personne
{ . . .
p u b l i c vo i d qui_etes_vous ( )
{ System . out . p r i n t l n ( "é t u d i a n t " ) ; }
. . }

c l a s s Employe ex t end s Personne
{ . . .
p u b l i c vo i d qui_etes_vous ( )
{ System . out . p r i n t l n ( " employ é" ) ; }
. . }

Mohamed Tounsi (ISIMS) Programmation Orientée Objet Novembre 2014 17 / 18



L'héritage et le polymorphisme

polymorphisme
Dé�nition du polymorphisme

p u b l i c c l a s s p opu l a t i o n
{ p u b l i c s t a t i c vo i d main ( S t r i n g [ ] a r g s )
{ pe r sonne pop [ ] = new pe r sonne [ 3 ] ;
pop [0]=new Etud i an t ( ) ;
pop [1]=new Personne ( ) ;
pop [2]=new Employe ( ) ;
f o r ( i n t i =0; i <3; i++)
pop [ i ] . qu i_etes_vous ( ) ; // appe l po lymorphe
}
}
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