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Introduction a la notion de Thread




Introduction aux Threads
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Dans la programmation que nous avons vu jusqu’a aujourd’hui,
les programmes suivaient de maniere séquentielle les instructions
du programme.

Limites : Si un programme est en train de traiter des donner, il
ne peut pas faire la mise a jour d’une barre de défilement.
L'interface utilisateur peut étre gelée le temps du traitement, ou
par exemple I’écoute des boutons mise en attente.

Pour palier a ces probléemes, l'idée est d'avoir plusieurs fils
d’exeéecution. Ces fils d’ exécution s’appellent les Threads.



Introduction aux Threads
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Introduction aux Threads

o Chaque thread possede :

Un état d’exécution

Sa propre pile

Un espace dédié a des variables propres au thread
L’accés aux variables du processus

L’acces aux ressources du processus (exemple : acces a un fichier
ouvert par un autre thread du meme processus).

Thread 1

Thread 2




Introduction aux Threads

o Simultaneéité physique : ceci est possible sur des machines

multi-processeurs. L'exécution de deux threads est répartie sur 2
processeurs.

o Simultanéité logique : chaque thread s’exécute a un moment
donné, le processeur permute rapidement I’ exécution de chacun
donnant une illusion de simultanéité
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Introduction aux Threads

o Les threads sont parfois appelés « processus légers »

o Multithreading : permet une simultanéité dans un contexte de
processus unique

o Avantages du multithreading par rapport aux processus :
partage plus efficace des ressources communes
moins de surcharge au niveau du processeur

o Les threads sont au coeur méme de Java et de la machine
virtuelle : tout programme Java est exécuté en tant que Thread
de la machine virtuelle. (Garbage collector, thread principal, pile
des événements graphique)



La classe Thread




La classe Thread

Package : java.lang

La classe java. lang.Thread |mplemente le mécanisme permettant la
création d’'un nouveau fil d’exécution.

Mise en ceuvre :
Faire dériver la classe de java.lang.Thread

Puis fournir un point d’entrée au nouveau thread en
surchargeant la méthode run()

ﬁpel de la méthode start(), sur une instance dérivant de
read, afin de créer le nouveau fil d’exécution.

Class C extends Thread ({
public C {
/] o}

public void run() {

[/}



La classe Thread




La classe Thread

o Avantages
Simplicité de mise en ceuvre

o Inconvénients

Java n’‘autorisant pas I'héritage multiple, le fait de dériver de Thread
apporte certaines contraintes de conception objet.

o Autre solution pour le multi-threading : utilisation de l'interface
java.lang.Runnable.



L’interface Runnable




L’interface Runnable

o La deuxiéme approche pour la création de thread est I'utilisation
de l'interface Runnable.

o Vous pouvez transformer n‘importe quelle classe en Thread, en la
faisant implémenter l'interface Runnable.

o Concretement, cela implique d'implémenter la méthode d’entrée
dans le thread : run().

Class C implements Runnable ({
public C {
/] )

public void run() {

[/}



L’interface Runnable

o Comment utiliser I'objet implémentant Runnable pour le faire
s’exécuter dans un nouveau Thread ?

o Reéponse : on crée un nouvel objet Thread, en passant en
argument au constructeur une référence a I'objet implémentant
I'interface Runnable

C obj = new C();
Thread nouvThread = new Thread (obj) ;
nouvThread.start () ;



L’interface Runnable
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Les états d’'un Thread

o Comme nous l'avons vu en introduction, la machine virtuelle et le systéme
allouent des temps d’exécution aux threads.

o On peut déja imaginer que le thread peut étre « en cours d’exécution », «
en attente », « fini ».

o En fait il existe 4 états :




Les états d’'un Thread

o Nous allons a présent nous intéresser aux méthodes qui permettent de
changer I'état d’un thread par programmation.

o Méthode sleep(long timelnMillisecond) : cette méthode permet de stopper
le thread en train de s’exécuter pour une période donnée. Si d’autres
threads sont en état «Prét a exécuter », le systeme autorise |I'exécution de
I'un d’eux.

o Méthode yield() : laisse I'opportunité a d’autres Threads de s’exécuter.

o Remarque : d'une maniere générale, des qu’un thread est en état d’attente
demandé par programmation, il faut gérer les exceptions
InterruptedException.

o La méthode isInterrupted(), permet de savoir si le flag de demande
d’interruption a été activé.

o Nota : a ne pas confondre avec la méthode isAlive(), qui elle permet se
savoir si le thread en question est encore dans un etat autre que « mort ».



Les états d'un Thread

Un thread peut se mettre en attente de la fin d'un autre thread.
Pour cela on utilise la méthode join().
Nota : possibilité de passer un timeout en parametre.

Nota 2 : ici encore, on est en attente demandée par
programmation, il faudra donc traiter les exceptions de type
InterruptedException.
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threadl.join(); // Attends la mort de threadl



Les états d'un thread

o Complément : les threads possedent des noms.
o On vy accede par setName(), getName().

o Lorsgu’aucun nom n’a été spécifié, le systeme en attribue un par défaut en
utilisant la regle suivante :

Thread [Compteur]



