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ABSTRACT
�
 ���� B�B�	 C� B	�B��� � ���3� ��3�	�

� ��
�
�D�� ��	
����3� ���
� .���	�����. �3��	�����E ���� ��
�
�D�� �33�C�
����3� ���
�� �� �0�	
��� �	�
���
� ���3�� �� ��
��
�� �
.
��C�	F 3�
F�E G� ��	��331 B	���
� ��� ���3� ��3�	�

� ��
��
�D�� ���
� ��� ��.�3 
������
 B	�B���. ��	 .����
�
� �����3� ���
� .���	�����. �3��	�����E ��� ��
�
�D�� �� ���

��	��331 B	���
��. �1 � ��� �� �	�
�����
�E H�0�
 � ����3�
���
� �	�
�����
 �1���� I	��B�
��
� ��	 ��.�3 
������
J� C�
��0� B	�B���. � �����.�3��1 ��	 �
���	���
� ���3� ��3�	�

�
����0��	 �� ���� �	�
�����
 �1����E �� �33���	��� ���� ���
��
�
�D�� �
. ��� �����.�3��1 C� B	���
� � ����3� ���
�
�	�
�����
 �1���� �� 
��B��� � �B�

�
� �	��E ���B�
��
�
��� B	�B���. �����.�3��1 C� ����
. ���� �	�
�����
 �1�����E ��� 	���3��
� ����3� ���
� �	�
�����
 �1���� ��3�	���
�	�
���
� ���3�� �� ��� �
.�	3�
� .���	�����. �1���� C��3�

��B���
� ��� �B�

�
� �	��E
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1. INTRODUCTION
(���3� ���
�� �	� B	��	��� ���� 
�
 ��0� ��	���� � 
���

C�	F �
.�	 ����	 �C
 
�
�	�3 �
. �
��	�
� C��� 	����	
�� �
.3�
�3 �
0�	�
��
��E ���� ��
�
�3��1� � B	����
. 	�0�3����

�
 
��B���	 ����C�	� ��
�
�3��1� �� � �	�
. 
�C 
��B���
�
��
�
�D�� B	�����. ��	 ��30�
� � 3�	�� �
�3� �� B	��3��� �


��B���	 �
��

� KLMNE ���
� ��
1 ����	�� ��� .���	�����.

��B���
� 
����
��1 �� B	���
��
� �
 �

	����
� �
��	���
�
�� ����3� ���
�� .�� �� ����	 
�
��.�	��3� 	�.�
���
 ��

��C�	F 3��. �
. ����	 �0�	
���
� �� ��� 
��C�	F 3���

1K/MNE ���	� �	� �3�� 
�C �	�
.� �� ��� ���� ��
�
�3��1 �

����3� .���	�����. �1����� ��	 C��
� ����3� ���
�� 
�
 �
������0�31 ��0� B	�����
� ��3����
� ��	 �	���
� B	��3��� K/NE

G� �3	��.1 B	�B���. � ��
�	�
 ��.�3 �� .����
 �
. ��
B	�0� ����3� ���
� ����. .���	�����. �3��	����� K/2� /LNE
����� C�	F ��� ���
 ��BB�	��. �1 ��� 5	�

� 	����	
�
���

1 �-� 
����	 �-��+O��,���+/)E

���� ��.�3 ���� ��� 3�
�3 
��B������
 0��C� �1 �	�
�����
��
�� .��
	��� ��	��331 ����3� ���
� �3��	�����E �� �33���	���
��� ��B	�����
 B�C�	 �
. ��� B	��� ���B3�
��1� C� B	�B���.��3����
� �� ��� �B�

�
� �	�� B	��3�� K/LN �
. ��� �3�
���

B	��3�� K/+N 
�
��.�	�
� ��0�	�3 
��C�	F ��B�3�����E

�� ����3� ���
��.	�0�
 �BB3�
����
� �	� ��
�
� 
	���
�3 �������� 	�3����3��1 �� �
 ��B�	� B	�B�	�1E �
 ��
�� ��.�1P� .����	�����. �1����� �	� .1
���
� ����	���
��� �
. ����3�E
���1 �	� ��	����
�. �1 ��0�	�3 F�
.� �� ���3�	�� I
	���� ���B����3� ��3�
���� ����� ��
JE

�
 �	�.����
�3 .���	�����. �1����� 
��B������
�3 ��.�3�����3� ��3�	�

� B�3�
��� ��0� ��F�
 � Q�����
�
�	�3Q 0��CE
���� 0��C �� 
� 3�
��	 0�3�. C��
 .��3�
� C��� ����3� ���
�
����. .���	�����. �1�����E -�C ���3� ��3�	�
� B�3�
��� ��0�
���
 �����3����. C��� � Q����3� ���
�Q 0��CE (�
1 C�	F�
�	� ���
 B	�B���. ���
� .�R�	�
� �BB	��
��� ����
� �� ���

�	� ����3� ���
�� �	�� ��0�	�3 F�
.� �� ���3��E ����� �B�B	��
��� �	� 
�� �BB	�B	���� �� ��� 3�
�3 
��B������
 ��.�3E
�
 K/)N� � ���3� ��3�	�
� ��.�3 �� B	�B���. �
 ��� STUUVWT
XVUUYZW U[U\TS C��
� �� ����. �
 �..�
� 
�		�
��
� 	�3�� ��
��� �
����3 	�C	���
� �1���� �� ��3�	��� ���3��E

��

� ����3� ���
�� �	� B	�
� �� ���3�	� �
 �����
� ���

��
�� �	 
����
�
����
 3�
F�� ���� C�	F� ��0� ���
 B	��B���. ��	 �B�
�]
 ���3�	�� �.�D���� �3��	����� ��
� �� �3�
F��3�� KO� M� )� /ONE ^���	 C�	F� ��0� B	�B���. ���3� ��3�	�
�
��	������� �� 0�	���� 
3����� �� ���3��E � ����
��1 �� ���3����3�	�

� IF�1 C�	.� �
. ��	��3 ��.�3�J 
�
 �� ���
. �

K_NE

^0�	
���
� ���� �
. 3�
F 
	����� �� � 
��33�
��
� �����
��

� .�0�3�B�	� ��0� 
� 
�
�	�3 �0�	 ��� �
��	� .���	�����.�1����E � ]	�� �	��B �� 	����	
��� ��0� ���. ��� 
��
F�B��
��
� �� ��30� ���� B	��3��E ��� ����3� ���
� �
��	������
 �� ��0�. �� � ����3� ���	��� �B�
 �		�0�3 �� � ����E ����
�33�C ����3� ���
�� �� 	����� �	�� 
	��� ���3�	�� �1 ����
� ��0�. �
��	�����
E (�
1 ��
�
�D��� �
. ��	������� ��0�
���
 B	�B���. �� .�]
� ��� �	�D��

1 �
. ��� ��

�	 ��
��F� 
��
FB��
�� K2/� 2� /_NE � ��
�
. �	��B �� �����	�
��0� �.�B��. ��� 	�B3�
����
 ��	����1E (���3� ���
� 
��B�������
 �� .�0�.�. �
�� ������E ����	 ��
� ������ ��� ����3�
���
� �� 	�B3�
���. �
. ��
� �� ��0�	�3 �����E ��� ����3�



���
� 
�
 ���
 �0�	
��� ���� ���3�	�� I
	���� ���3����B� ��
J
KL2� LL� L/� L+� 2+NE � ���	. �	��B �� �����	� ���. ����	 �3���	
���0��E �
 KL4N� GE`� �� �3E B	�B���. � ����. �BB	��
�
���
� ���� 	�B3�
����
 �
. 
��
FB��
��
�E �
 KL*N� (E����
B	�B���. � ��
�	�
 ���3� ��3�	�
� 3�1�	 ��	 ����3� ���
�� ����

����
E ��� B	�B���. 3�1�	 ���� ��� C�����	0�
�� ��
�
�3��1�
. ��� B��3���a����
	��� �������
� ��.�3 �� B	�B��� ���3�
��3�	�
� ��	0�
�� �� ����3� ���
��E (�	� C�	F� �	� �0��3��3�
�
 � 	�
�
� ��	0�1 �� ����3� ���
� ���3����3�	�
� ��	�������
KL)N �
. � ��	0�1 �� 	�33��
F 	�
�0�	1 B	���
�3� �
 �������
B����
� �1����� K*NE

����	.3��� ��� 3�	�� 0�	���1 �� B	�B���. ���3� ��3�	�
� �B�B	��
���� C� 
�
 
���
� ��0�	�3 ���
�]
�
� 3����� b

c � ]	�� 3���� �� ��� C�.� ��� �� ��� ���� I����J .�B�
.�
�
�BB	��
� C��
� 
��.� � ����B �� �B�
�]
 B3����	�� �

��
� ����E ���� �BB	��
� ����� �
	��3����
 C��3� 
�
���.�	�
� 3�	�� .���	�����. �1����� 3�F� �
��	
��E

c � ��
�
. 3���� �� 
���
�. C��
 ���
� 	�B3�
����
E (����3� ���
� 	�B3�
�� �	� ��
� �� B	�.�]
�. �����E ����
�	��F� ����3� ���
�� ����
��1 �
. 
��B�3 ���� ��3�3�C�
� B	�.�]
�. ���
�	�	1E ���� ����� �
 
�
�	�.�
����
 C��� ����3� ���
� B�	�.���E

c �
����	 3���� �� ���� 
�
��.�	�. ����3� ���
� �BB3��

����
� ���� �
31 
3��
�a��	0�	 �	 �
��	�����
 	��	��0�3
�
�����E

c �� ��	 F
�C3�.��� ��C C�	F� �33�C � ����3� ���
� ��

����� ����
�����31 ��� ���
�	�	1E K2+N �33�C� ����3�
���
� �� C�3F ����
�����31 ��� B	������� �� ��.��1�
�
��� 0�����. ����� �����E

^�	 C�	F �� ����0���. �1 ��� 
�
�����1 �� .����
�
� �
.B	�0�
� .���	�����. �3��	����� �� �� ���. �
 ���3�1 �1�����E
G� B	���
� �
 ���� B�B�	 �
 ����
���
 �� ��� ��.�3 C� B	��B���. �33�C�
� ��� .����
 �� ���3� ��3�	�
� ����3� ���
� �3���	�����E �� � 
��� ���.1� C� ��0� B	�B���. � ���3� ��3�	�
�
��
�
�D�� ���
� ��� ����
.�. ��.�3 ��	��3 
������
E ����
��
�
�D�� 
�
����� �� � ��� �� �	�
�����
�E �
 ��� .����
 ��
���� ��
�
�D��� C� 3��F�. ��	 ��� ���B3�
��1 �
. ��
�	�
��1E
�
 ��
�� ��� .����
�. ��
�
�D�� 
�
 �� ���. �1 �
1 ����3�
���
� .���	�����. �3��	���� .����
�. 
�
��.�	�
� ���3���	��
�
0�	�
��
� �� ��3�	��� �	�
���
� ���3�	�� �� ��� .���	�����.�1���� �
������E

�
 ��	 ��.�3� C� �	1 �� 
��B�3 ��� ������
� C�	F� 3�����
�1 ���
� � ����3� ���
� .�B�
.�
� �BB	��
�E ���� �BB	��
�
�� �.�D���� ��	 3�	�� �
�3� .���	�����. �1����� �
. .��� 
��

��. � ����B �� � �B�
�]
 B3����	� �
 �0�	1 ����E �
 �..�����
� ��	 ��.�3 �33�C� ���
� �33 ��� B	�B�	���� .�]
�. �
 ���
����3� ���
� B�	�.��� ��
� �� ��0�
� ����
�����31 �0�	
��� .���	�����. �1����E G��
 �� 0����� � ����� � ����3� ���
�
�� �3�� �33�C�. �� ��.��1 ��� ���� 3�
�3 �
��	�����
E ^�	

�
�	������
 �� ��	����3. b

c C� ��0� ����
.�. ��	 ��.�3 �� B	�B��� � ��
�	�
 ���3�
��3�	�
� ��.�3 ��	 ��� �
 ��� 3�
�3 
��B������
 0��CE
��� ���	� ����	 
�
��.�	�
� � 
3��� �� ���3��� 
�
 B	��B��� �.�D���� ��3����
 �� � ��0�
 B	��3��E �
 �..�����
� ��	 ���3� ��3�	�

� ��.�3 .��� 
�� 	���	�
� ����3�
���
� ����0��	E G� ��0� ��B����� �
 ���
� B	�B�	����
I��
� �� ����
��1� 
��B�	����
� ����3��1 ��
J �
 ���
.����
 �� ��	 ���3� ��3�	�
� ��.�3E

c G� ��0� B	�B���. � ���3� ��3�	�
� ��
�
�D�� 
�
�����
�
�� � ��� �� �	�
�����
� C��
� 
�
 �� �..�. �� �
1 ����3�
���
� �	�
�����
 �1���� �
D��	�
� �� � ���3� ��3�	�
�
����0��	 �� �0�	
��� �	�
���
� ���3�� �� ��� .���	�����.�1���� �
������E

c G� ��0� B	�B���. � �����.�3��1 �� ����
. �
1 ����3�
���
� �	�
�����
 �1���� �1 �..�
� ��� ���3� ��3�	�

�
�	�
�����
�E ��� 	���3��
� �	�
�����
 �1���� �
D��	�� �
���3� ��3�	�

� ����0��	E G� ��0� B	���
��.� �� � 
���
���.1� �
 �33���	����
 ��	 ��� �B�

�
� �	�� B	��3��E

���� B�B�	 �� �	��
�d�. �� ��33�Cb C� ����
 �1 �	��e1 B	����
��
� ��	 ��.�3 ��	��3 
������
E �� �
 �33���	����
 �� ���
��.�3� C� ��B��� � ��3����
 �� ��� �B�

�
� �	�� B	��3�� �

���3���	�� .���	�����. �1�����E -���� C� B	���
� ��	 ���3����3�	�
� ��
�
�D�� �� .��3 C��� �	�
���
� ���3��E �� ��� ��	�
��
�]�� �	�� ���� ��
�
�D��� C� ��B��� � �����.�3��1 ��
�.. �� �� �
1 ����3� ���
� .���	�����. �3��	���� ��	��331
.��
	���. ���
� ��	 ��.�3 ��	��3 
������
E �� �����	 ���B3��
 ��� B	�B���. �����.�3��1 C� ��� �� �� �.. � ���3�
��3�	�

� ����0��	 �� ��� �3	��.1 B	�B���. ��3����
 ��	 ���
�B�

�
� �	�� B	��3��E ��� 3��� ��
���
 ��0�� � 
�

3����

�
. ���� ����	� C�	F�E

2. THE MOBILE AGENT COMPUTATIONAL
MODEL

�
 �	.�	 �� ��	��331 .��
	��� � ����3� ���
� �3��	����� C�
.�]
� C��� C� 
�33 � fghijk lmkno pqroks 	�B	���
��
� �
��� �� ����3� ���
�� ��0�
� �
 � .���	�����. �1����E G�
��.�3 ��� .���	�����. �1���� �1 � 3���3�. �	�B�E � ����3�
���
� .���	�����. �3��	���� �� ���
 ��	��331 	�B	���
��. �1� ��� �� �	�
�����
�E ,�
� ����3� ���
� �	�
�����
 
�
 
��
��
��� 
�		�
� B3�
� 3���3�
� I�	 �����J �
. ��� ����3� ���
�
�����E � �	�
�����
 
�
 �3�� ��	��3�d� �BB	�B	���� �
���
� ��
��� ����3� ���
� B�	�.��� I��
� �� 
3�
�
�� ��0�
�� .1�
��
C����
�� ��
JE

2.1 Mobile agent system� ����3� ���
� �1����� �� .�]
�. �
 K4N� 
�
����� ��b
c � 
�33�
���
 t �� B3�
���
c � 
�0������
 ����1���� uv
c � 
�33�
���
 w �� ����3� ���
���
c �
 �
x�
���
 yz b w {| t .��
	���
� ��� �
����3 B3�
��

��
� �� ����3� ���
���
c �
 �
����3 3���3�
� } �� B3�
�� �
. ����3� ���
��E

��� 3���3�
� } �� B3�
�� �
. ����3� ���
�� 
�
 
�.� �
�
1�
���� B3�
�� I�33 B3�
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2.4 Case study: spanning tree computation
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